
ע"ניתוח אקלימי לתב
חשיפה לשמש והתפתחות רוחות במפלס הולכי רגל

6591:גוש

175,176,177:חלקה

'ב:אזור אקלים

2024יוני :תאריך

סיוון כלש:ח"עורך הדו

2025אפריל :  תאריך עדכון אחרון

טל ברנשטיין ריינר:  שם מעדכן הדוח

ס"כפעמרמימתחם 
175-177מגרשים 
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ניתוח חשיפה לשמש–תקציר מנהלים 

הנוצרים על המבנים  -בהקשר לזכויות שמש –המסמך מפרט את השלכות היטלי הצל .הרצליה4001מגרש ע"תבמסמך זה דן בהשפעות האקלימיות הפוטנציאליות הנובעות מתכנון 

. והשטחים הפתוחים המושפעים על ידו

".מערכות פסיביות לחימום ולקירור מבנים ומיקרו אקלים עירוני"הקריטריונים לבדיקה מבוססים על הנחיות עירוניות לפי מסמך 

Rhinoבתוכנת  Grasshopperעל ידי תוסף , 21.12תאריך , ההדמיה מתבצעת עבור היום החורפי הקצר ביותר בשנה

.בית דגןנתוני האקלים לסימולציות החשיפה לקרינה ישירה נלקחו מהתחנה המטאורולוגית 

יש להדגיש כי נתונים אלו מקורם מאתרים . על פי מידע זמין ברשות הציבור, מאושרות בתחום מניפת הצלתכניותח וניתוח המבנים בסביבת הפרויקט נוספו נתונים על "לצורך הכנת הדו
.הרצליה ומקורות מהימנים נוספיםGISאתר , XPLANאתר : גוןציבוריים כ

:המאושרות בסביבת מגרש הפרויקטהתכניותלהלן 

מגורים מסחר ותעסוקה–136וייצמן –17/א/3/37/מק/כס-405-1120807

ניתוח סביבת הפרויקט
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ניתוח חשיפה לשמש–תקציר מנהלים 

.גגות מבנים סמוכים בתחם מניפת הצל4על שמשעותיתהמבנה המוצע יוצר הצללה : גגות מבנים סמוכים

.חזיתות  מבנים סמוכים בתחם מניפת הצל4על שמשעותיתהמבנה המוצע יוצר הצללה :חזיתות מבנים סמוכים

.  משטחם בעונת החורף30%ר ומעלה בלפחות "למש"קוט0.9כלל השטחים הפתוחים בתחום מניפת הצל זוכים לרמת חשיפה של : שטחים פתוחים

.המבנה המתוכן שומר על רמת חשיפה וזכויות השמש של השטחים הפתוחים בסביבה 

ניתוח חשיפה לשמש תוצאות
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ניתוח רוחות בגובה הולכי רגל–תקציר מנהלים 

.Urbawindובאמצעות תוכנת , י הרשות המקומית"שאומץ ע" מתודולוגיה לבחינת רוחות"ניתוח הרוחות נעשה על פי מסמך 

.פ תכניות מאושרות"בינוי ע, מבנים קיימים, מודל הבדיקה כולל את מבנה הפרויקט המתוכנן ואת האלמנטים הקיימים והעתידיים בסביבת הפרויקט כגון טופוגרפיה

.מפלס הולכי הרגל: מפלסים במבנה המתוכנן. 'מ300וברדיוס מבנים של בית דגןתחנת ניטור האוויר של השירות המטאורולוגי בתחנת הבדיקה נערכה עם נתוני הרוח של 

תוצאות

המלצות

.  התחנה בעלת המאפיינים הדומים ביותר לפרויקט, ןדגביתניתוח הרוחות נעשה על פי הנתונים של תחנת . ניתוח הרוחות נעשה על פי המצב המתוכנן

15, ש\מ9, ש\מ6ה מהקריטריונים במהירויות רותניתן לראות באופן ברור את התגברות הרוחות בין הבניינים המתוכננים אולם התוצאות שהתקבלו הראו כי לא צפויה התפתחות רוח שחורגת בהסתב, במצב זה

(:1' אזור חריגה מס)ש בכל מתחם הבדיקה למעט באזורים הרגישים המיועדים לשהיית אנשים \מ20-ש ו\מ

.אזורי השהייה והישיבה בפיתוח קומת הקרקע•

שטחי מסחר•

:מפאת תכנונם של האזורים הרגישים הבאים, יחד עם זאת. בנקודות העניין שנבדקו במודל צפויות להתפתח בגובה הולכי הרגל רוחות בהסתברות חורגת

.אזורי השהייה והישיבה בפיתוח קומת הקרקע•

שטחי מסחר•

(  אזורי דלתות כניסה לבניין, שבילי הליכה וכניסה-אלו שפורטו לעיל ובנוסף אליהם )באזורים המוגדרים כרגישים במגרש , בדגש על עצים בוגרים וצמחיה צפופה, המלצתנו היא למקם את השתילה במגרש

.  על מנת לצמצם את ההסתברות להופעת רוחות חורגות בזמנים במועדים לכך בשנה,  ובסמוך אליהם
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מיקום הפרויקט-רקע

מיקום התכנית על גבי מפהא"מיקום התכנית על גבי תצ

(.מצפון)טיורינגואלן ( ממערב)ליבוביץהתוכנית ממוקמת באזור התעשייה המערבי בהרצליה ממערב לכביש החוף בפינת הרחובות יהושוע 
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תיאור הפרויקט-רקע

גבול התוכנית וסימון המבנה בה

כפר סבא-עמרמי–התחדשות עירונית –405-0854299: 'תכנית מס

חן אדריכלים: אדריכלים

ד  "יח87ד ובינוי של בניין של "יח24מבני רכבת עם 3התוכנית מציעה פינוי של . עמרמיהתוכנית ממוקמת במרכז כפר סבא בין הרחובות משה שרת ורחוב 

.  במגרשים הצמודים אשר לא נכללים בתכני זו " עמרמימתחם "רחבה יותר של מתכניתכחלק 

6441: גוש

175,176,177: חלקות
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תיאור הפרויקט-רקע

כפר סבא-עמרמי–התחדשות עירונית –405-0854299: 'תכנית מס

התכניתייעודי קרקע מאושרים בשטח 
מצב מוצע-ייעודי קרקעתשריט
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תיאור הפרויקט-רקע

.ח זה"נוספות שנכללו במודל ההצללות והרוחות לדותכניותבסביבת הפרויקט מקודמות 

:קווים כחולים–Xplanמתוך אתר התכניתלהלן מיפוי 

מודל התוכנית וסביבתו במצב המוצעייעודי קרקע מאושרים בסביבת התוכנית המוצעת
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ניתוח חשיפה לקרינת שמש

.פרק זה מתאר את אופן ההצללות של מבנה הפרויקט על מבנים סמוכים

.הפרויקטממבניהמושפעיםפתוחיםציבורייםשטחיםשלוכןהמבניםוגגותחזיתותשללשמשהחשיפהמשךשלבדיקהיכלולהניתוח

."עירוניאקליםומיקרומבניםולקירורלחימוםפסיביותמערכות""מסמךלפיעירוניותהנחיותעלמבוססיםלבדיקההקריטריונים

.Rhinoבתוכנת Grasshopperתוסףידיעל,21.12בתאריך,בשנהביותרהקצרהחורפיהיוםעבורמתבצעתההדמיה

קריטריונים לניתוח חשיפה לשמש

כמות קרינה נדרשת על המשטחים השונים: 1' קריטריון מס•

20%-אחוז ההחמרה בחשיפה לשמש עבור השטחים הנבדקים ביחס למצב המאושר נמוך מ: 2' קריטריון מס•

'על כן נמצא באזור אקלים ב, 2הפרויקט ממוקם מערבית לכביש 

:להלן הקריטריונים לבדיקת חשיפה לקרינת השמש על המשטחים השונים

כמות קרינה מינימלית נדרשת  
(ר"למש"קוט)

השטח הנבדק

0.9 שטחים ציבוריים פתוחים
(מהשטח30%עבור לפחות )

1.42 דרום-חזיתות

0.81 דרום מזרח-חזיתות

0.87 דרום מערב-חזיתות

1.6 גגות
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מידול הפרויקט וסביבתו–ניתוח חשיפה לקרינת שמש 

.והדמיית היטלי הצל של הפרויקט מוצגים להלן, מודל ממוחשב של הפרויקט המוצע וסביבתו הבנויה לצורך ניתוח חשיפה לשמש

.  בו מתקבל הצל המקסימלי,  (21.12)חותם הצל נקבע על ידי הצל שהבניין מטיל על סביבתו לאורך היום הקצר בשנה
.בהמשך תוצג בדיקה מפורטת הבוחנת את רמת הצל בהתאם למנח של מניפת הצל המוצגת להלן. ניתן לראות את השפעת מניפת הצל על סביבת הפרויקט, בתרשימים שלהלן

21.12-מודל הפרויקט בכחול עם תחום חותם הצל שלו לאורך כל היום ב מודל הפרויקט המוצע והסביבה הבנויה לצורך ניתוח חשיפה לשמש
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הדמיות הצללה–ניתוח חשיפה לקרינת שמש 

9.0012.0015.00

.21.12-ב9.00/12.00/15.00מוצגים היטלי הצל של הפרויקט במצב המוצע וסביבת הבינוי והפיתוח בשעות , בתרשימים שלהלן
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הדמיות הצללה–ניתוח חשיפה לקרינת שמש 

מעבר-21/3קיץ-21/6חורף-21/12

קיץ ומעבר, חורף: מוצג מניפות הצל הנובעות מהקמת הפרויקט החדש על סביבת הבינוי והפיתוח בעונות השנה, בתרשימים שלהלן

השקופית הזאת מציגה את מניפת הצל על פני עונות השנה
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סיווג המבנים בסביבת הפרויקט–ניתוח חשיפה לקרינת שמש 

פירוט סוג וגובה המבנים הסמוכים אשר נמצאים בתחום חותם צל מבנה התכנית  

. זכויות השמש נבדקו עבור כל המבנים אשר נמצאים בתוך מניפת הצל של הפרויקט ומושפעים ממנו

.לא נכללו בתוצאות הבדיקה-כגון מסחר, מבנים אשר אינם בעלי שימוש רגיש

מודל הפרויקט המוצע והסביבה הבנויה לצורך ניתוח חשיפה לשמש

סיווג המבנים בתחום מניפת הצל

4

ייעוד['מ]גובה כתובת/ שם מבנהבניין’ מס

מגורים ומסחר3718רוטשילד 1

מגורים ומסחר4612רוטשילד 2

מסחר1268ויצמן 3

מסחר1284ויצמן 4

מסחר ומגורים13012ויצמן 5

מסחר ומגורים132-13415ויצמן 6

מסחר ומגורים12714ויצמן 7

מגורים18עמרמי8

מגורים39עמרמי9

מגורים57עמרמי10

מגורים77עמרמי11

מגורים97עמרמי12

מגורים117עמרמי13

מגורים2116משה שרת 14

מגורים2411משה שרת 15

מגורים2416עמרמי16

מבנה לשימור45עמרמי17

מבנה מתוכנן למגורים20מבנה מתוכנן כחלק מהמתחם-6עמרמי18

מסחר1244ויצמן 19

5
6
7

8

6

1

2
3

4

5
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גגות מבנים סמוכים-ניתוח חשיפה לקרינת שמש

:החורףבעונתבשנההקצרביום,הבאיםהקריטריוניםבשנילעמודהפרויקטעלסמוכיםמבניםגגותבבחינת,ההנחיותמסמךדרישתפיעל

.לפחותר"למש"קוט1.6עלתעמודהגגותשלהחשיפהרמת.1

.20%-מגדוליהיהלאלמאושרהמוצעהמצבביןההחמרהאחוז,מתקייםאינו1וקריטריוןבמידה.2

מצב מאושר–ר המתקבלת על גגות המבנים הסמוכים "למש"בקוטרמת הקרינה מצב מוצע–ר המתקבלת על גגות המבנים הסמוכים "למש"בקוטרמת הקרינה 

לעומת המצב המוצע( המאושר)בעמוד הבא מופיעות תוצאות השוואתיות לרמת החשיפה המצב הקיים * 
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תוצאות- גגות מבנים סמוכים-ניתוח חשיפה לקרינת שמש

תוצאות חזיתות המבנים הסמוכים

' מס

בניין

דרישות התקן כמות קרינה

[ר"ש למ"קוט]

קרינה במצב מוצע

[ר"ש למ"קוט]

קרינה במצב קיים

[ר"ש למ"קוט]

לא עומד/עומד

בדרישות כמות קרינה

שיעור החמרה

]%[

11.62.852.87🗸-

21.62.722.79🗸-

31.62.382.40🗸-

41.61.891.99🗸-

51.62.752.87🗸-

61.62.752.80🗸-

71.62.872.87🗸-

81.61.091.15🗶5%

91.62.352.61🗸-

101.60.831.64🗶49%

111.60.951.98🗶52%

121.60.992.21🗶55%

131.62.012.76🗸-

141.62.842.88🗸-

151.62.512.83🗸-

161.62.652.84🗸-

171.60.340.35🗶3%

181.60.420.93🗶55%

191.61.671.67🗸-

:ממצאים

.גגות אינם זוכים לרמת הקרינה הנדרשת6גגות מבנים הסמוכים המושפעים מאלומת הצל של הפרויקט המוצע 19מתוך 

לארבעת הגגות הנוספים המבנה המוצע יוצר תוספת הצללה . 20%-שני גגות אינם זוכים לרמת הקרינה גם במצב הקיים ומבנה הפרויקט מחמיר את המצב בפחות מ, בהשוואה למצב המאושר

(10,11,12,18גגות מבנים ) 49-55%בשיעור של 

:מסקנות

.לחשיפת גגות מבנים סמוכים" מערכות פסיביות לחימום ולקירור מבנים ומיקרו אקלים עירוני"המבנה המוצע אינו עומד בדרישות מסמך 
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חזיתות מבנים סמוכים-ניתוח חשיפה לקרינת שמש

:החורףבעונתבשנההקצרביום,הבאיםהקריטריוניםבשנילעמודהפרויקטעלסמוכיםמבניםחזיתותבבחינת,ההנחיותמסמךדרישתפיעל
ר"למש"קוט1.42-דרוםחזיתות:לחזיתותמינימליקרינהרמת.1

ר"למש"קוט87-מזרחדרוםחזיתות
ר"למש"קוט0.81–מערבדרוםחזיתות

.20%-מגדוליהיהלאלמאושרהמוצעהמצבביןההחמרהאחוז,מתקייםאינו1וקריטריוןבמידה.2

.  מוצגות להלן תוצאות גרפיות של בחינת ההצללה על חזיתות הבניינים הסמוכים לפרויקט המתוכנן
.  הסברים ומסקנות, תוצאות כמותיות, הבאים מופיעים מבטי תקריביםבעמוד

מצב מאושר–ר המתקבלת על חזיתות המבנים הסמוכים "למש"בקוטרמת הקרינה מצב מוצע–ר המתקבלת על חזיתות המבנים הסמוכים "למש"בקוטרמת הקרינה 
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שיעור 
]%[החמרה 

לא עומד  /עומד
ברמת קרינה נדרשת

קרינה במצב קיים  
[ר"למש"קוט]

קרינה במצב מוצע
[  ר"למש"קוט]

קרינה נדרשת  
[ר"למש"קוט]

כיוון  
חזית

חזית' מס בניין

🗸
2.87 2.87 1.42 S 21

🗸
2.40 2.40 1.42 S 22

🗸 2.36 2.35 1.42 S 16

🗸
2.65 2.25 1.42 S 18

🗸 1.96 1.90 1.42 S 19

🗸 2.11 2.11 1.42 S 13
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שיעור 
]%[החמרה 

לא עומד  /עומד
ברמת קרינה נדרשת

קרינה במצב קיים  
[ר"למש"קוט]

קרינה במצב מוצע
[  ר"למש"קוט]

קרינה נדרשת  
[ר"למש"קוט]

כיוון  
חזית

חזית' מס בניין

🗸 3.0 3.09 1.42 S 20

🗸 2.73 2.73 1.42 S 23

🗸 2.78 2.78 1.42 S 24

12%
🗶

0.39 0.34 1.42 S 12

2% 🗶 0.98 0.95 1.42 S 14

21% 🗶 0.95 0.75 1.42 S 9

79% 🗶 0.81 0.17 1.42 S 7

תכנית 405-0854299 05/05/2025 09:36:36 נספח תסקיר השפעה על הסביבה דו"ח מיקרו אקלים - הצללה ורוחותמבטי תקריב-חזיתות מבנים סמוכים-ניתוח חשיפה לקרינת שמש

תוחורו הללצה - םילקא ורקימ ח"וד הביבסה לע העפשה ריקסת חפסנ 09:36:36 05/05/2025 405-0854299 תינכת



שיעור 
]%[החמרה 

לא עומד  /עומד
ברמת קרינה נדרשת

קרינה במצב קיים  
[ר"למש"קוט]

קרינה במצב מוצע
[  ר"למש"קוט]

קרינה נדרשת  
[ר"למש"קוט]

כיוון  
חזית

חזית' מס בניין

43% 🗶 1.3 0.74 1.42 S 4

78%
🗶

1.85 0.40 1.42 S 1

🗸

2.78 1.85 1.42 S 3

🗸 2.56 1.96 1.42 S 11
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שיעור 
]%[החמרה 

לא עומד  /עומד
ברמת קרינה נדרשת

קרינה במצב קיים  
[ר"למש"קוט]

קרינה במצב מוצע
[  ר"למש"קוט]

קרינה נדרשת  
[ר"למש"קוט]

כיוון  
חזית

חזית' מס בניין

🗸 1.78 1.58 1.42 S 10

🗸 1.94 1.90 1.42 S 6

0% 🗶 0.05 0.05 1.42 S 5

0%
🗶

0.70 0.70 1.42 S 8

🗸
2.91 2.91 1.42 S 2

מבטי תקריב-חזיתות מבנים סמוכים-ניתוח חשיפה לקרינת שמש

18
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שיעור 
]%[החמרה 

לא עומד  /עומד
ברמת קרינה נדרשת

קרינה במצב קיים  
[ר"למש"קוט]

קרינה במצב מוצע
[  ר"למש"קוט]

קרינה נדרשת  
[ר"למש"קוט]

כיוון  
חזית

חזית' מס בניין

0%
🗶

0.02 0.02 1.42 S 15

0%
🗶

1.11 1.11 1.42 S 17
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מצב מאושר לעומת מצב מתוכנן  –חזיתות מבנים סמוכים -ניתוח חשיפה לקרינת שמש

. בטבלה שלהלן ניתן לראות השוואה בין רמת החשיפה לשמש במצב המאושר לעומת המצב המוצע
, במידה ובמצב המאושר אין הבניינים הסובבים עומדים בקריטריון זה-"מערכות פסיביות לחימום ולקירור מבנים ומיקרו אקלים עירוני:"על פי הנחיית מסמך 

.20%-המצב המתוכנן לא יפחית את זמן החשיפה של בניינים אלה ביותר מ

.מאחר שהמבנים אינם מקבלים את זמן החשיפה הנדרש גם במצב הקיים20%-המצב המתוכנן אינו מפחית את זמן החשיפה של הבניינים שאינם עומדים בקריטריון ביותר מ

תוצאות הסימולציות וסיכום רמת החשיפה לשמש של חזיתות המבנים הסמוכים בהשוואה למצב המאושר

חזיתות אינן עומדות בדרישה לרמת 10, חזיתות המושפעות בתחום מניפת הצל24מתוך : תוצאות
והמבנה המוצע יוצר  . אינן עומדות בדרישה גם במצב המאושר6, בהשוואה למצב הקיים. חשיפה

.20%-תוספת הצללה בשיעור הנמוך מ
חזיתות אינן עומדות בדרישת החשיפה במצב המאושר והמבנה המוצע יוצר תוספת הצללה בשיעור  3

,  (ברשימת סיווג המבנים10מבנה )7, (ברשימת סיווג המבנים11מבנה ) 4: חזיתות. 21-79%של 
(.ברשימת סיווג המבנים9מבנה ) 9

עומדת בדרישת החשיפה במצב  ( ברשימת סיווג המבנים12' מבנה מס)1' חזית מס–רק חזית אחת 
על חזית זו78%המאושר והמבנה המוצע יוצר הצללה בשיעור של 

ויורדות  אשר , מבנים סמוכים4חזיתות של 4המבנה המוצע יוצר הצללה משמעותית על : סיכום
מערכות "אינו עומד בדרישות מסמך על כן . מסף הקריטריון של המצב המוצע ביחס למצב המאושר
.לחשיפת חזיתות דרומיות של מבנים סמוכים" פסיביות לחימום ולקירור מבנים ומיקרו אקלים עירוני

תוצאות חשיפת חזיתות מבנים סמוכים

'  מס

חזית

כיוון  

חזית

דרישות התקן כמות קרינה

[ר"ש למ"קוט]

קרינה במצב מוצע

[ר"ש למ"קוט]

קרינה במצב קיים

[ר"ש למ"קוט]

לא עומד/עומד

בדרישות כמות קרינה

שיעור החמרה

]%[

1S1.420.401.85🗶78%

2S1.422.912.91🗸-

3S1.421.852.78🗸-

4S1.420.741.30🗶43%

5S1.420.050.05🗶0%

6S1.421.901.94🗸-

7S1.420.170.81🗶79%

8S1.420.700.70🗶0%

9S1.420.750.95🗶21%

10S1.421.581.78🗸-

11S1.421.962.56🗸-

12S1.420.340.39🗶12%

13S1.422.112.11🗸-

14S1.420.950.98🗶2%

15S1.420.020.02🗶0%

16S1.422.352.36🗸-

17S1.421.111.11🗶0%

18S1.422.522.65🗸-

19S1.421.901.96🗸-

20S1.423.093.10🗸-

21S1.422.872.87🗸-

22S1.422.402.40🗸-

23S1.422.732.73🗸-

24S1.422.782.78🗸-
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איתור שטחים פתוחים רגישים בסביבת הפרויקט–ניתוח חשיפה לקרינת שמש 

צירים  , גינות משחקים, פים"שצ: בבדיקת החשיפה לשמש נבחנת חשיפתם של שטחים פתוחים המוגדרים כבעלי שימוש רגיש

.  של מבני ציבורפים"שפ, בריכות שחיה לא מקורות, מגרשי ספורט, חצרות מבני חינוך, ירוקים ושדרות

.אך בתחום אלומת הצל של הפרויקט אין שטחים בעלי שימוש רגיש, (מסומן בכחול) גנים ציבוריים ' סביב המגרש קיימים מס

נבדקו כלל השטחים בכלל מניפת הצל**

שטח התוכנית
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שטחים פתוחים במניפת הצל של הפרויקט-ניתוח חשיפה לקרינת שמש

.החורףבעונת,ר"למש"קוט0.9שלקרינהלרמתחשופיםהפתוחיםמהשטחיםלפחות30%:הנדרשהעירוניהקריטריון

.  מהשטחים הפתוחים בתחום מניפת הצל שיוצר המבנה המוצע זוכים לרמת החשיפה הנדרשת37-83%:תוצאות

.ר"למש"קוט0.95-1.3רמת החשיפה המתקבלת הינה 

מערכות פסיביות לחימום  :"אינו פוגע ברמת חשיפה וזכויות השמש של השטחים הפתוחים בסביבה ועומד בדרישת מסמך ההנחיות ן נהמתוכהמבנה : סיכום

".  ולקירור מבנים ומיקרו אקלים עירוני

(.עונת החורף)21.12התוצאות הן ממוצע יומי המתקבל בתאריך 

אחוז השטחים הפתוחים בחותם הצל של הפרויקט המוצע הזוכים לרמת הקרינה  

מצב מוצע–הנדרשת 
ר המתקבלת בשטחים הפתוחים בתחום מניפת הצל של "למש"בקוטרמת הקרינה 

מצב מוצע-הפרויקט המוצע

37%
0.95
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גגות מבני הפרויקט-ניתוח חשיפה לקרינת שמש

:החורףבעונתבשנההקצרביום,המבניםגגותעללפחותר"למש"קוט1.6שלהחשיפהברמתלעמודהפרויקטעלמבניםגגותבבחינת,ההנחיותמסמךדרישתפיעל

וסיכוםתוצאות
.הגג העליון זוכה לרמת החשיפה הנדרשת

.ניתן לראות כי קומות המגדל מצלות על גג קומות המסד ואין חשיפה נאותה של הגג לשמש חורפית

ר המתקבלת על גגות מבנה הפרויקט"למש"בקוטרמת הקרינה 
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חזיתות המבנים-ניתוח חשיפה לקרינת שמש

:החורףבעונתבשנההקצרביום,לחזיתותמינימליקרינהברמתלעמודהפרויקטעלחזיתותבבחינת,ההנחיותמסמךדרישתפיעל
ר"למש"קוט1.42-דרוםחזיתות
ר"למש"קוט0.81–מזרחדרוםחזיתות
ר"למש"קוט0.87–מערבדרוםחזיתות

תוצאות בחינת ההצללה על חזיתות בנייני הפרויקט

חזית  , חזיתות מבני הפרויקט המוצע2מסך : תוצאות

.לא זוכה לרמת הקרינה הנדרשת2מספר 

כיוון חזיתמס' חזית
דרישות התקן כמות קרינה

]קוט"ש למ"ר[

קרינה במצב מוצע

]קוט"ש למ"ר[

עומד/לא עומד

בדרישות כמות קרינה

1S1.421.59🗸

2S1.420.20🗶

תוצאות חזיתות מבני הפרויקט
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התכניתשטחים פתוחים בשטח -ניתוח חשיפה לקרינת שמש

.החורףבעונתבשנההקצרביום,לפחותר"למש"קוט0.9שלקרינהלרמתזוכיםהפתוחיםמהשטחים30%לפחותאםלבחוןיש,ההנחיותמסמךדרישתפיעל

,21.12-של הפרויקט בבתחום הקו הכחולהשטח הפתוח הרלוונטי לבדיקה הנו השטח הפתוח 

.ללא רמפת הירידה לחניון

(.עונת החורף)21.12התוצאות הן ממוצע יומי המתקבל בתאריך 

הפרויקטשלהצלבמניפתנמצאאשרהפתוחמהשטח33%:וסיכוםתוצאות

.החורףבעונתומעלהר"למש"קוט0.9שלקרינהלרמתזוכה

לחימוםפסיביותמערכות"ההנחיותמסמךדרישתלעעונההמוצעהמבנה

.זהלסעיף,"עירוניאקליםומיקרומבניםולקירור

הזוכים לרמת הקרינה הנדרשתהתכניתאחוז השטחים הפתוחים בשטח 
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סיכום והמלצות בפרויקט-ניתוח הצללות 

סיכום

.  גגות מבנים סמוכים בתחם מניפת הצל4על משעותיתהמבנה המוצע יוצר הצללה : גגות מבנים סמוכים

.  לסעיף זה, "מערכות פסיביות לחימום ולקירור מבנים ומיקרו אקלים עירוני: "על כן אינו עונה על הקריטריונים שהוגדרו במסמך

.חזיתות  מבנים סמוכים בתחם מניפת הצל4על משעותיתהמבנה המוצע יוצר הצללה :חזיתות מבנים סמוכים

.  לסעיף זה, "מערכות פסיביות לחימום ולקירור מבנים ומיקרו אקלים עירוני: "על כן אינו עונה על הקריטריונים שהוגדרו במסמך

.  משטחם בעונת החורף30%ר ומעלה בלפחות "למש"קוט0.9כלל השטחים הפתוחים בתחום מניפת הצל זוכים לרמת חשיפה של : שטחים פתוחים

.המבנה המתוכן שומר על רמת חשיפה וזכויות השמש של השטחים הפתוחים בסביבה 

.  לסעיף זה, "מערכות פסיביות לחימום ולקירור מבנים ומיקרו אקלים עירוני: "על כן עונה על הקריטריונים שהוגדרו במסמך
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רקע-ניתוח רוחות 

:התנהגות הרוח מושפעת ממספר אלמנטים עיקריים המשפיעים על התנהגות הרוח במרחב הנבדק
 .עצמת הרוח ומהירותה יורדות, ככל שהחספוס גדול–חספוס פני השטח •
.בבניינים גבוהים ורחבים הסיכוי ליצירת טורבולנטים גבוה יותר. היחס בין גובה המבנה לרוחבו עלול לגרום לטורבולנטים והתחזקות הרוחות–גיאומטרית המבנה •
היווצרות מסדרונות רוח  –סמיכות לבניינים שכנים •

:בופורעצמת הרוח ודירוג נוחות הרוחות מדורגת לפי סולם 

יש למצוא פתרונות לפתיחת מעברים לעידוד  B4עד B0במהירויות רוח נמוכות בדירוג •

.נוכחות הרוחות

יש למצוא פתרונות למיתון  ,  (B5-B8)במהירויות רוח גבוהות שאינן נחשבות מסוכנות •

. רוח

.הינן רוחות מסוכנות ויש למתן ולמנוע אותן B9-B10התפתחות רוחות ברמה •

דירוג 

בופור 

תיאור  

הרוח

טווח מהירות הרוח  

( שנייה/'מ)הממוצעת 

בגובה מפלס הולכי רגל

השפעות  

B 00-0.2רגוע

B 1
תנועת  

אוויר
ללא רוח מורגשת0.3-1.5

B 2הרוח מורגשת על הפנים1.6-3.3רוח קלה

B 3דגלים מתנופפים3.4-5.4רוח נעימה

B 4
רוח  

בינונית
בגדים מתנופפים, פריעת שיער, אבק וניירות עפים5.5-7.9

B 5גבול הרוח הנסבלת8-10.7רוח ערה

B 610.8-13.8רוח חזקה
התנגדות מורגשת מול  , קושי בשימוש במטרייה

הרוח שורקת, הגוף

B 713.9-17.1סף סערה
שיער  , קושי בהליכה יציבה, חוסר נוחות בהליכה

מתנופף

B 817.2-20.7סערה
קושי רב , קושי בשליטה בהליכה, קושי בהתקדמות

בשמירה על יציבות בזמן משבי הרוח

B 9
סערה 

חזקה
20.8-24.4

לא ניתן לעמוד מול  , משבי רוח מעיפים בני אדם

נזקים  , קושי לנשום, כאב ראש, כאב אוזניים, הרוח

,  ענפים נשברים וכדומה, רעפים עפים-לסביבה

סכנה להולכי רגל

B 1024.5-28.4סופה
נזק רב , עצים נעקרים, כמעט לא קיימת ביבשה

.למבנים

:אינדיקציות לזיהוי אזורים בהם יש צורך במיתון או בהגברת רוחות
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הנחיות וקריטריונים לבדיקת רוחות–ניתוח רוחות 

.מכני ובטיחותי–מתייחסת לשני קריטריונים מרכזיים  CFDבדיקת רוחות באמצעות מודל 

.המקובל על הרשויות המקומית( 1980)פציוק. מ-פורה ו. של מ" קריטריונים להבחנת בעיות רוח בשלבי תכנון מוקדמים"הקריטריונים מבוססים על המסמך 

קריטריון בטיחות הולכי רגל.  2קריטריון נוחות. 1

אזור

אחוז חריגה  

מותר ממהירות  

ש\מ15

אחוז חריגה  

מותר ממהירות  

ש\מ20

1.5%0.01%כל אזרי הבדיקה

אזור

אחוז חריגה  

מותר ממהירות  

ש\מ6

אחוז חריגה  

מותר ממהירות  

ש\מ9

20%10%רחובות וחניות

15%10%אזור עסקים ומסחר

15%10%אזור מגורים וכניסות לבניינים

מסעדות  )אזורי שהות בישיבה 

שטחים  , כיכרות עירוניות, פתוחות

(ציבוריים פתוחים

10%5%
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מתודולוגיות חישוב מהירות הרוח הממוצעת במפלס הולכי הרגל - ניתוח רוחות

.Urbawindחישוב הרוחות התבצע באמצעות תוכנת 

.התכניתטופוגרפית האזור וכן העצים הקיימים בתחומי ובסביבת , הבניינים הסמוכים, המודל הנבנה מייצג את הבינוי הקיים

.כאשר בכל חישוב הרוח מגיעה מכיוון אחר, כיוונים שונים8התוכנה מחשבת את זרימת הרוח במודל עבור , בשלב הראשון

 Navier-Stokes)משוואות נומריות לשימור המסה והמומנטום המתארות זרימת נוזל  הפותרת  Computational Fluid Dynamics (CFD)החישובים מבוצעים בשיטת 
equation .) תאים –המחולק לנפחים קטנים –המשוואות נפתרות עבור אזור המחקר(Grid )המיוצרים בהתאם לגאומטריה של המודל.

פעמים גובה הבניין הגבוה  6כך שהמרחק בין המודל לגבול אזור החישוב שווה לפחות , שטח אזור החישוב מחושב אוטומטית, תנאי הגבול במודל מיוצרים אוטומטית
.הקרקע ונקודות עניין במודל, והוא צפוף יותר בקרבה לבנייניםקרטזיהגריד הינו . ביותר במודל

: דוגמה לגריד המיוצר על ידי המודל לצורך פתרון המשוואות

נתוני הרוחות מגיעים מתחנות הניטור של המשרד להגנת הסביבה ברזולוציה של , מוזנים לתוכנה כיווני הרוח ומהירויות הרוח האופייניים לשטח הנבדק, בשלב השני

.ממוצע שעתי

.'ד5נעשה שימוש בנתוני רוח על בסיס ממוצע מדידה של , על מנת למקד את הבדיקה לשעות הבעייתיות

.בהתחשב בזרימות הרוח אשר חושבו בשלב הראשון והתפלגות הרוחות באתר הנבדק , התוכנה מחשבת את הרוחות השוררות בסביבת המודל

:הערות

.3כולל מקדם טורבולנטיות Gust Speedחישוב ה 1.

.  כמתואר בהנחיות, לגרדיאנטלאחר ביצוע החישוב לשינוי הגובה בהתאם ', מ100הרוחות שהוזנו למודל הממוחשב הינן רוחות בגובה 2.
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אקלים הרוח בסביבת התכנית -ניתוח רוחות

השנים האחרונות 5-המדידה מתייחסים לנתוני תחנת בית דגן–נתוני הרוח נלקחו מתחנת ניטור האוויר הקרובה ביותר גיאוגרפית ובעלת המאפיינים הדומים ביותר לפרויקט 
.  דקות5בתדירות בדיקה של כל 

.הרוחות הדרום מזרחיות מתונות עד חזקות. דרום מערב וצפון, רוחות מתונות מכיוון מערב, סביבת התוכנית מתאפיינת ברוחות חזקות מכיוון מערב

:להלן שושנת הרוחות באזור הפרויקט. ש/מ4.4הרוח הממוצעת הינה במהירות של 

שושנת הרוחות באזור הפרויקט 
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סימון נקודות בדיקה  -ניתוח רוחות 

עם סימוני  המגרשמוצגת תכנית קרקע הכוללת פיתוח 

.פלס הולכי הרגלאזורי העניין לניתוח הרוחות במ

כניסה לבניין

:  מקרא לסימון אזורי הבדיקה על גבי התוכנית

אזורי שהייה

ניתוח הרוחות עבור תכנית הקרקע והפיתוח עם סימון אזורי בדיקה רלוונטיים ורגישים 

שטחי מסחר ותעסוקה
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הגדרת המודל–ניתוח רוחות 

גובה  . מטר ממרכז מגרש הפרויקט300עם סביבתו הבנויה הקיימת והמתוכננת ברדיוס של , מוצג להלן מודל התכנית כפי שנבנה לצורך ניתוח הרוחות
(מאושרת)הסביבה הבנויה הקיימת והמתוכננת , בתמונות ניתן לראות את מודל הפרויקט. מפני הקרקע' מ1.5–משטח הבדיקה הינו בגובה הולכי רגל 

:המודל כולל את האלמנטים הקיימים והעתידיים בסביבת הפרויקט
פ תכניות מאושרות"מבנים קיימים ועתידיים ע

URBAWINDבמודל תוכנת מטר 300רדיוס 

מבנה הפרויקט והסביבה הבנויה במודל ניתוח הרוחות עם סימון משטח הבדיקה באדום
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תוצאות סימולציית הרוח-ניתוח רוחות 

:  שנצפתה בסביבת הפרויקט( (mean speedממצאי מהירות הרוח הממוצעת 

.ברוב ימות השנה מתקיימות רוחות חלשות עד בלתי מורגשות באזור הפתוח של הפרויקט: תוצאות
. ממוצעבאופן ש/'מ0.2-1.32מהירות הרוח הממוצעת ברוב שטח המגרש הינה כ 

.אזור זה מיועד לשתילת עצים וצמחייה, לפי תכנית הפיתוח. ניתן לראות כי הרוח מגיעה לשיאה בחלקו מערבי של המגרש

תוצאות הדמיית רוח ממוצעת באזור הפרויקט במצב התכנון המוצע

תוצאות הדמיית רוח ממוצעת במגרש הפרויקט במצב התכנון המוצע

כניסה לבניין

אזורי שהייה

שטחי מסחר ותעסוקה
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תוצאות סימולציית הרוח-ניתוח רוחות 

באזור הפרויקט במצב התכנון המוצע' ש/'מ6הסתברות רוח במהירות 
במגרש הפרויקט במצב התכנון המוצע' ש/'מ6הסתברות רוח במהירות 

הינה בהסתברות ' ש/'מ6שכיחות רוח במהירות של ,בכל שטח המגרש באזורי השהייה סביב שטח המסחר ובכניסות למבנה: תוצאות
פ "ע. כאשר בפינה המערבית של המגרש נצפתה ההסתברות הגבוהה ביותר אשר עדיין עומדת בדרישות מסמך ההנחיות, 13%של עד 

.אזור זה מיועד לשתילת עצים וצמחייה, תכנית הפיתוח
הרשות פ "המחייב ע" מערכות פסיביות לחימום ולקירור מבנים ומיקרו אקלים עירוני:"הפרויקט עומד בקריטריון המוגדר במסמך 

.  'שנ/'מ6להסתברות רוחות במהירות 

שכיחות רוח זו לא תעלה על
באזורי ישיבה10%•
באזורי כניסות לבניינים15%•
רחובות וחניות20%•

מטר לשנייה6הסתברות לרוח במהירות 

כניסה לבניין

אזורי שהייה

שטחי מסחר ותעסוקה
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תוצאות סימולציית הרוח-ניתוח רוחות 

באזור הפרויקט במצב התכנון המוצע' ש/'מ9הסתברות רוח במהירות 
במגרש הפרויקט במצב התכנון המוצע' ש/'מ9הסתברות רוח במהירות 

.בכל שטח המגרש3%אינה עולה על הסתברות של ' ש/'מ9שכיחות רוח במהירות של : תוצאות
הרשות פ "המחייב ע" מערכות פסיביות לחימום ולקירור מבנים ומיקרו אקלים עירוני:"הפרויקט עומד בקריטריון המוגדר במסמך 

.בכל שטח המגרש' ש/'מ9להסתברות רוחות במהירות 

מטר לשנייה9הסתברות לרוח במהירות 

שכיחות רוח זו לא תעלה על
באזורי ישיבה5%•
באזורי כניסות לבניינים10%•

כניסה לבניין

אזורי שהייה

שטחי מסחר ותעסוקה
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תוצאות סימולציית הרוח-ניתוח רוחות 

באזור הפרויקט במצב התכנון המוצע' ש/'מ15הסתברות רוח במהירות 
במגרש הפרויקט במצב התכנון המוצע' ש/'מ15הסתברות רוח במהירות 

כאשר בפינות הצפונית  , בכל שטח המגרש1.12%הינה בהסתברות של עד ' ש/'מ15שכיחות רוח במהירות של : תוצאות
מערכות פסיביות לחימום  :"אך אינה חורגת מהקריטריון המוגדר במסמך , ודרומית של המגרש ההסתברות הגבוה ביותר

. 'שנ/'מ9הרשות להסתברות רוחות במהירות פ "המחייב ע" ולקירור מבנים ומיקרו אקלים עירוני
מסתמנת ההסתברות הגבוהה ביותר שכאמור אינה עולה על ' וישעיהו ליבוביץ' טיורינגאלן 'ניתן לראות כי בצומת הרחובות 

. של הרף המוגדר1.5%
פ  "המחייב ע" מערכות פסיביות לחימום ולקירור מבנים ומיקרו אקלים עירוני:"הפרויקט עומד בקריטריון המוגדר במסמך 

'ש/'מ15הרשות להסתברות רוחות במהירות 

מטר לשנייה15הסתברות לרוח במהירות 

בכל אזור הבדיקה1.5%שכיחות רוח זו לא תעלה על 

כניסה לבניין

אזורי שהייה

שטחי מסחר ותעסוקה
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תוצאות סימולציית הרוח-ניתוח רוחות 

באזור הפרויקט במצב התכנון המוצע' ש/'מ20הסתברות רוח במהירות  במגרש הפרויקט במצב התכנון המוצע' ש/'מ20הסתברות רוח במהירות 

מטר לשנייה20הסתברות לרוח במהירות 

בכל אזור הבדיקה0.01%שכיחות רוח זו לא תעלה על 

.  כפי שמוגדר במסמך ההנחיות0.01%הינה בהסתברות של עד ' ש/'מ20ברוב שטח המגרש שכיחות רוח במהירות של : תוצאות
.המוגדרים במסמך ההנחיות0.01%-כאשר בפינות הצפונית והדרומית של המגרש עולה ההסתברות למעל ל

.מסתמנת עלייה בשכיחות לרוח למהירות זו ששיאה בתחומי המגרש' טיורינגאלן 'ניתן לראות כי לאורך רחוב 
פ  "המחייב ע" מערכות פסיביות לחימום ולקירור מבנים ומיקרו אקלים עירוני:"הפרויקט  אינו עומד בקריטריון המוגדר במסמך 

.  'שנ/'מ20הרשות להסתברות רוחות במהירות 
כניסה לבניין

אזורי שהייה

שטחי מסחר ותעסוקה
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סיכום והמלצות בפרויקט-ניתוח רוחות 

.בית דגןניתוח הרוחות נעשה על פי הנתונים של תחנת . ניתוח הרוחות נעשה על פי המצב המתוכנן

.שבכל תחומי המגרש\מ20-ש ו\מ9התוצאות שהתקבלו הראו כי לא צפויה התפתחות רוח שחורגת בהסתברותה מהקריטריונים במהירויות  

.  בעיקר בפינות הצפונית והדרומית של המגרש. נצפו חריגות בהסתברות הרוח אשר עולה על הקריטריונים', ש/'מ20-ו' ש/'מ6במהירויות 

.'טיורינגאלון 'נקודות חריגה אלה נמצאות בשטחים מחוץ לשטחי עסקים ומסחר וכן בקצה אזור השהייה לאורך רחוב 

המלצות  

סיכום

:מפאת תכנונם של האזורים הרגישים הבאים. בנקודות העניין שנבדקו במודל צפויות להתפתח בגובה הולכי הרגל רוחות בהסתברות חורגת

.אזורי השהייה והישיבה בפיתוח קומת הקרקע•

שטחי מסחר•

באזורים המוגדרים כרגישים  , בדגש על עצים בוגרים וצמחיה צפופה, המלצתנו היא למקם את השתילה במגרשים ככל הניתן באזורים בהם מסתמנת חריגת רוח ושכיחות גבוהה יותר לרוחות במהירויות גבוהות

.  חורגות בזמנים במועדים לכך בשנה\על מנת לצמצם את ההסתברות להופעת רוחות חזקות ,  ובסמוך אליהם( אזורי דלתות כניסה לבניין, שבילי הליכה וכניסה-אלו שפורטו לעיל ובנוסף אליהם )במגרש 

.  אקלים שיוצג בהליכי התכנון המפורטים  יותר-ח המיקרו"יוצגו פתרונות למניעת רוחות חורגות לעת קידום בהליך הרישוי בהמשך לבחינת דו•
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