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 א.ג.נ, 

הידרולוגי  "( מתכבדת להגיש מסמך  ורידיס" )להלן: " ורידיס קרקעות מזוהמות בע"מחברת " 

 שרת-התחדשות עירונית עמרמי  -  405-0854299תוכנית מס'    לניהול מי נגר עילי במסגרת

המסמך הוכן  )להלן: "היזם"(.זמות בע"מ'  ונתן יו'שלום    היזמית  ההחברע"פ בקשת    ,כפר סבא

שימור וניהול מי    -  1תמ"א  ו  רשות המיםמנהל התכנון,    ת כפר סבא,ית עיריובהתאם להנחי

  .נגר

כנית הנדסית, האמורה להתבצע על  ומסמך זה הינו חוות דעת הידרולוגית ואינו מהווה ת 

 ידי מהנדסי הבניין, האינסטלציה ויועץ הביסוס בפרויקט.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 בברכה,

 נועה וינברגר כהן 

 תסביבתי  צתיועהידרולוגית ו 

 ורידיס קרקעות מזוהמות בע"מ 

 noa_w@groupve.co.il מייל:
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 רקע  .1

מס'    במסגרת עירונית עמרמי  -  405-0854299תוכנית  מספר מתוכננים    ,סבאכפר   שרת-התחדשות 

 . , לצד שני מבנים לשימור ויצירת כיכר עירונית בסמוך אליהם, מסחר ולשימוש הציבורמגוריםם לימבנ

מגדל  מתכוון היזם להקים  בה    ,דונם  2.15כוללת שטח מצומצם של  הזו,  מוגשת תוכנית    בשלב הראשון

רחוב   ישולב מסחר  בו  לכיוון רחוב עמרמימגורים  הינו ברמת השאר    .בקומת הקרקע  שטח המתוכנן 

המקודמת   המסמך להלן מתייחס לשטח התוכנית.  נפרדתעתידית  ויקודם במסגרת תכנית    'כנית צלות'

 בלבד.  כעת

עיריית    בהתאם להנחיותבנושא בניה משמרת נגר עילי    הידרולוגית  ת דעתחוו המסמך שלהלן מהווה  

ומתן המלצות לניהול מי התכן    חישוב ספיקות  ושמטרת,  1תמ"א  רשות המים ומנהל התכנון,  ,  פר סבאכ

 נגר עילי בשטח הפרויקט. 

 

 והסביבה תוכניתתיאור ה .2

 מיקום התוכנית  .2.1

' בעיר כפר סבא,  מרכזשכונת '  ,13-17וברחוב משה שרת    8-10עמרמי    ברחובכנית ממוקם  ושטח הת

חלק6441גוש   התוכנית  . 177-ו  176,  175,  173  ות ,  למרכז  מקורבת     . 191614/675625  -  נ"צ 

 תצ"א. ביגל כנית וסביבתה הקרובה עומציג את גבול הת 1איור 

 כנית ותהתיאור  .2.2

המוגשת זה  התוכנית  של    בשלב  שטח  'שטח  השאר  ודונם    2.15כוללת  צלותמהווה  עתידית.   'כנית 

שימוש ו  קומת קרקע למסחר  ,קומות מגורים   17  קומות סה"כ:  21בן    מגורים   המבנ  םבמסגרת התוכנית יוק

 קומות מרתף חניה.   3-ציבורי ו

ה מ'48.0הינו  המתוכנן    מ'  0.0-מפלס  הביותר  העמוק    המרתףרצפת    עומק  .+   הינו  0.0-ממפלס 

 מ'(.  34.65-כ גובה אבסולוטי של) מ' -13.35

במפלס הקרקע מיועדים   הנותרים   השטחים  .מ"ר  858-כבקומת הקרקע עומדת על    שטח הבנויהתכסית  

  , מדרכות , רמפה ירידה לחניוןדרכי גישה  -  וי שאינו מיועד לבניהשטח פנו  מ"ר(  467-כ)ושצ"פ  לשטחי גינון  

 . התוכניתמשטח  79%-כ –  דונם  1.7ת המרתף הינה ותכסית הבניה של קומ (.סה"כ מ"ר 674-כ)וכו' 

עמרמי  2איור   מתחם  כל  של  הדמיה  ומבנה  -מציג  זו  תוכנית  שטח  עירונית.  התחדשות  לאחר  שרת 

 . יםבנספח יםמצורפתוכניות הפרויקט  המגורים הרלוונטי מוקפים באדום. 
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 תצ"א   ל גביכנית עוגבול הת - 1איור 

 

 
 תחום התוכנית -. באדום (' חן אדריכלים NCA)' שרת-מתחם עמרמיהדמיה של  - 2איור 
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 גיאולוגיה -הידרו .3

 כללי .3.1

כנית, הינו מאגר מי תהום בתת הקרקע של מישור החוף בישראל. ואקוויפר החוף, בו נמצא שטח הת

סוג האקוויפר הינו פריאטי )חופשי( רדוד, אשר מקור המים העיקרי שלו הוא גשם היורד על מישור  

קמ"ר בתווך של משקעים קלסטיים, הכוללים    2,000-החוף. האקוויפר משתרע על פני שטח של כ

מ'    200-חול וכורכר עם עדשות ושכבות דקות של חרסית. שכבת סלעי האקוויפר מגיעה לעובי של כ

בקרבת הים והולכת ונהיית דקה עד להיעלמותה בכיוון מזרח. בבסיס האקוויפר חתך חרסיתי עבה 

 ה". המהווה שכבה אוטמת לאקוויפר המכונה חבורת "סקיי

הסלעים הבונים את האקוויפר הושקעו במספר מחזורי חדירה ונסיגה של הים מתקופות קרחוניות  

האקוויפר למספר תתי את  מחלקים  אלו  מחזורים  קרחוניות.  ע"י  -ובין  ביניהם  המופרדים  אקוויפר 

חרסית וחוואר, אלו סלעי המשקע הימיים. בזמן  בעיקר    -  אופקי סלעים אטימים ואטימים למחצה

 חול וכורכר.   - נסיגת הים הושקעו סלעים ממוצא יבשתי וחופי בעיקר 

מפני   לזיהומים  מאוד  רגיש  אך  לניצול,  ונוח  לזמין  אותו  הופך  האקוויפר  יחסית של  הרדוד  עומקו 

שות ירגכך שהאקוויפר הזמין ביותר בארץ נמצא תחת האזור המתועש והמיושב ביותר.    -  השטח

יתר זו מתבטאת בזיהומים ישירות מפני השטח עקב הפיתוח המואץ במישור החוף, ובהמלחת מי  

 האקוויפר עקב שאיבת יתר ותזוזה של הפן הביני מזרחה וחדירת מי ים אל האקוויפר.  

 והידרולוגיה חתך הקרקע .3.2

בשלב התכנון כן,    על.  במגרש   בעת הכנת חוות דעת זו, טרם בוצעו קידוחים לאפיון חתך הקרקע

המפורט ולאחר השלמת הקידוחים ודוח הקרקע, יש לבחון שוב את חוות הדעת ההידרולוגית  

כתנאי לאישור התוכנית ולוודא שהפתרון למי הנגר העילי המוצג להלן אכן ניתן ליישום לפי חתך 

 .  מ' 30יש לבצע את קידוחי הניסיון לעומק של . הקרקע

באזור התוכנית התקבל מדוחות קרקע וייעוץ לביסוס עבור מגרשים    חתך הקרקעבשלב זה מידע על  

 מ' מסביב לשטח התוכנית.  150-ם ברדיוס של כוכים הממוקמיסמ

 : מדוחות אלו ניתן לתאר את חתך הקרקע המשוער כחתך שלהלן

 מ'. 1-קרקע ועד לעומק של כהמפני  - מילוי •

 מ'.  6-5-מ' עד לעומק של כ 1-של כמעומק  - או רזהנית חול חרסיתי עד חרסית בינו  •

 מ'.   9-מ' עד לעומק של כ 6-5-של כמעומק  - עד חול עם דקים תיחול חרסי •

 (.  יםמ' )תחתית הקידוח 35-מ' ועד לעומק של כ 9-של כמעומק   - חול עם דקים עד חול נקי •
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הקרקע באזור התוכנית התקבל מאטלס החתכים הגיאולוגיים של אקוויפר    חתך   עלי  במידע מרח

ידי רשות המים. נתונים אלה הינם מרחביים ואינם מייצגים בוודאות תנאים    החוף המסופקים על 

)מתוך אתר 'רשות המים'( מציג    3איור  המוצג ב  138חתך גיאולוגי רצועה    כנית.ומקומיים בשטח הת

,  138חתך הקרקע, כפי שמופיע ברצועה  .  רבמע-רחאת החתך הגיאולוגי באזור התכנית בחתך מז

מפלס חול עד    עבה שלותחתיה חתך    'מ  10-כשל  בעובי    יחידת חרסית עד חרסית חולית מאופיין ב

   מי התהום, המופיעים בקרבה לגובה פני הים.

 

  

 )אתר 'רשות המים'(  138 חתך גיאולוגי - 3איור 
 

 

 

 

 

 אזור התוכנית 
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עשירה בברזל, (: קרקע חולית  3E' )חמרה'מסוג  בקרקע  מאופיין    ( השטח4איור  )  הקרקעמבחינת סוג  

בתהליכי   על אזורי כורכר   מתפתחתולעיתים אף יותר(,    5-15%-)לרוב כ  בעלת תכולת חרסית מסוימת

 .בינונית עד גבוהה. קרקע מסוג זה הינה קרקע בעלת מוליכות הידראולית םשוניפירוק ובליה 

הידראולית  מוליכות  למדידת  סלג  'מבחני  במסמך  חושבה  החוף  באקוויפר  ההידראולית  המוליכות 

. ע"פ מסמך זה,  2010שלו, המכון הגיאולוגי, אוקטובר  ותקינות קידוחים באקוויפר החוף' ע"י לוצקי ו

הינה   החוף  באקוויפר  הממוצעת  ההידראולית  בודד    5.5המוליכות  החדרה  במבחן  שבוצע מ'/יום. 

 מ'/יום.  84.2ברעננה נמדדה מוליכות הידראולית של 

מ' ותחתיה חתך   10-9-לעומק של כחרסיתית עד    חתך הקרקע מאופיין בשכבהעל בסיס נתונים אלו,  

מי התהום מפלס  עד  חולי  כן, עבה  על  באזור,    .  המינימלית  ההידראולית  להעריך שהמוליכות  ניתן 

חולית  גבוהה מבעומק שבו הקרקע  כקרקע מחלחלת. מ"מ/שעה  100-,  להגדיר את הקרקע    וניתן 

יתכנו אופקי ביניים דקים של חרסית, אופקים אלו הינם מקומיים, אשר יאפשרו התפשטות אופקית 

 של מים עד לאזור בו קיימת שכבה מחלחלת. 

לפתרון  התאמתו  ותיבדק  המקומי  הקרקע  חתך  יבחן  במגרש,  הקרקע  קידוחי  השלמת  לאחר 

מעומק  וכי    בשלב זה הנחת העבודה הינה שחתך הקרקע הופך חולי יותר עם העומק  ההידרולוגי.

 .מחלחלתמטרה שכבת מ' ישנה  10-של כ

 
 )משרד החקלאות( חבורות קרקע באזור התוכנית - 4איור 
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 פלס מי תהום מ .3.3

בגובה   נמצאיםהום  מי הת(,  2016, סתיו  )רשות המים  5איור  בהמוצגת    על פי מפת מפלס מי תהום

הים.    גובה  מעל  מ'  +12-13של  אבסולוטי   הנמצא פני  המייסדים  ברחוב  שבוצע  ניסיון   בקידוח 

הגובה הטופוגרפי של  + מ'.  12-מ' משטח התוכנית, מי התהום נמצאו בקרבה למפלס של כ  180-כ

שעובי התווך הלא רווי )עומק מי    כך  מעל פני הים  מ'  47-ל  מ'  49-משתנה בין כ  שטח התוכנית

 מ'.   34-37-הינו כהתהום בקירוב( 

 

 1תמ"א  .3.4

להחדרה והעשרה של מי תהום'   גבוההנמצא באזור 'בעל חשיבות  כנית  ושטח הת,  1תמ"א    ל פיע

את האזורים הרגישים    לעיל  5איור  ניתן לראות ב'.  שטח רגיש להחדרת נגר עילי'מוגדר כ  אינושו

 התוכנית אינה נמצאת בתחום השפעתם של נחלים. .תוכניתלהחדרת מי נגר באזור ה

 

 על רקע מפת מפלסי מי תהום באזור התוכנית 1תמ"א  - 5איור 
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 התכן  ספיקות .4

 לחישוב ספיקות התכן  ם נתוניבסיס ה .4.1

נעשה   התכן   חישוב ספיקות זו  פי השיטה הרציונלית. בשיטה  על  נעשה  לניקוז הנגר העילי במגרש 

)בסיס      מנהל התכנוןהמסופקות ע"י    (הסתברות-עוצמה-)משך  שימוש בטבלאות גשם הסתברותיות

אפריל )מנהל התכנון  (. על פי מפת אזורי גשם לתכנון של  2022נתונים עוצמות גשם לתכנון, נובמבר  

עוצמות  '.  לוד שדה תעופה'תחנה מטאורולוגית  (, התוכנית נמצאת בפוליגון 'השפלה', המיוצג ע"י  2024

 .  1טבלה ב להלן תומוצגזה גשם הסתברותיות לאזור 

(, יש לתת פתרון למי  4202  אפריל)מסמך מדיניות ניהול נגר עירוני,  ,  בהתאם להנחיות מנהל התכנון

גשם יממתי   באירוע  ( 6איור    ,2022מחשבון יעד נגר לתכנון, נובמבר  )  50%בהיקף של  הנגר העילי  

מ"מ/יממה.    179לפי מחשבון ניהול מי נגר, אירוע הגשם היממתי לחישוב הוא  (.  1:50)  2%בהסתברות  

 מ"מ/שעה.    7.47 -עוצמת הגשם השעתית המומצעת לחישוב ונקבל את  24-זאת נחלק ב

עוצמת הגשם שעל פיה נערך חישוב הספיקות היא סופה בהסתברות   ,בהתאם להנחיות רשות המים

דקות שמתרחשת אחת לחמישים   60דקות )כלומר, עוצמת גשם ממוצעת על פני    60למשך    2%של  

אחת לחמישים שנה למשך שעה הינה  כי עוצמת הגשם בהסתברות של    1טבלה  ב  ניתן לראות  .שנים(

  מנפח   יפחת  שלא  כך  העילי  הנגר  מי  החדרת  מערכת  נפח  את  לתכנן  ישבנוסף,    מ"מ/שעה.  46.7-כ

לראות  ניתן    .דקות  10  למשך  20%  בהסתברות  גשם  באירוע   והמרפסות  הגגות  משטח  המתקבל  המים

 מ"מ/שעה.   68.8דקות הינה    10עוצמת הגשם בהסתברות של אחת לחמש שנים למשך    כי  1טבלה  ב

גר היוצאת מהמגרש לאחר הבניה, תהיה שווה או נמוכה  כמות הנ,  בהתאם להנחיות עיריית כפר סבא

בזמן ריכוז של   10%ם בהסתברות  המגרש טרם הפיתוח לפי אירוע גשמכמות הנגר המחושב שיצא מ

 מ"מ/שעה.  45.7דקות הינה    30למשך  עוצמת הגשם בהסתברות של אחת לעשר שנים  דקות.    30

 .1%יש לוודא כי קומת המרתף לא תוצף בסופה בהסתברות בנוסף, 
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 )מנהל התכנון( תחנה מטאורולוגית לוד נמל תעופה, הסתברות-משך- טבלת עוצמה - 1טבלה 

 תקופת  
חזרה  
 בשנים 

 הסתברות )%( 

 ות משך האירוע בדק

 240 180 120 90 60 45 30 20 15 10 מ"מ ליום
1440 

(24 
 שעות( 

 ( מ"מ/שעהעוצמת גשם )

1000 0.1% 165.4 146.4 131.9 108.5 96.15 83.8 66.35 57.4 43.3 38.2 13.79 330.8 

500 0.2% 151.6 132.7 118.7 97.3 85.65 74 58.7 50.3 37.7 33.1 12.07 289.6 

200 0.5% 134.1 115.6 102.5 83.6 62.4 62.3 45.2 36.7 31.2 27.1 10.05 241.1 

100 1% 121.4 103.4 91 74.0 55.5 54.2 39.5 32.2 26.8 23.2 8.70 208.7 

50 2% 109.0 91.8 80.2 65.0 49.0 46.7 34.2 27.9 22.9 19.7 7.47 179.3 

25 4% 96.9 80.6 69.9 56.4 42.8 39.7 29.2 24 19.4 16.6 6.37 152.8 

20 5% 93.1 77.1 66.7 53.8 40.9 37.6 27.7 22.8 18.4 15.6 6.03 144.7 

10 10% 81.1 66.4 57.0 45.7 35 31.2 21.6 19.2 15.2 12.9 5.05 121.1 

5 20% 68.8 55.7 47.4 37.9 29.1 25 18.2 15.8 12.4 10.4 4.13 99.1 

2 50% 50.9 40.6 34.1 27 21 16.8 13.3 11.2 8.7 7.2 2.95 70.7 

1 99% 23.7 19.1 15.7 12.4 9.6 8.25 6.2 5.3 4.3 3.6 1.53 36.6 

 

 
 השפלה פוליגון , פלט מחשבון ניהול מי נגר לשטח התוכנית - 6איור 
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 מתוכנן מצב  -  ספיקות התכןחישוב   .4.2

  ספיקות שיא של   השיטה הרציונלית, שבאמצעותה חושבו הספיקות, הינה שיטה אמפירית לחישוב

 :הנוסחה . השיטה מבוססת עלאגני ניקוז קטניםל המותאמת במיוחד  נגר עילי

*Ii*Ai=CiQ 

 : כאשר

- Q  הינו ספיקת הנגר העילי בתא שטחi  )מ"ק/שעה( 

- C הוא מקדם הנגר 

- A  מ"ר( הוא גודל תא השטח( 

- I   )עוצמת הגשם )מ"מ/שעה 

 

 . 7איור וב 2בטבלה  ממבט על מפורטת חלוקת השטח מבחינת תכסית הבניה החשופה למי גשם

  

 מי הנגר תכסית הבניה ומקד  - 2טבלה 

 Cמקדם נגר  % מהשטח גודל )מ"ר(  תכסית 

 * 1.0 42 907 +מרפסות(בנוי)גג 

 0.9 6 134 למרתף כניסה ויציאהרמפה 

 0.9 31 670 במפלס הקרקעשטחים מרוצפים 

 0.9 14 297 מעל מרתף  גןשטחי 

 0.35 7 150 מחלחלים  גן שטחי

 ע"פ דרישת רשות המים  1.0מקדם הנגר של שטח הגג הבנוי והמרפסות הינו  *  

 (. 2025)אפריל   

 

 חדירות הקרקע הוערכה לפי המוליכות ההידראולית. 
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 תכסית הבניה במבט על, קומפילציה  - 7איור 

 

הנוצרות   מי הנגר העילית  וספיק  מחושבותובשימוש בנוסחה לפי השיטה הרציונלית,  החלוקה לעיל    על פי

השונות  הרגולטוריות  להנחיות  בהתאם  שונים,  גשם  באירועי  נגר(  לניהול  אמצעי  )ללא  המגרש  בתחום 

 הנדרשות. 

המגרש,   כל  לניקוז  התכן  ספיקת  חישוב  את  המציגה  להלן  בדוגמא  כמו  נעשה  גשם החישוב  עוצמת  לפי 

 המים:, בהתאם להנחיות רשות מ"מ/שעה( 46.7ות )דק  60-ל 2%בהסתברות של 

𝑄 =
46.7𝑚𝑚

ℎ𝑟
∗ (907𝑚2 ∗ 1.0 + (134𝑚2 + 670𝑚2 + 297𝑚2) ∗ 0.9 + 150 ∗ 0.35) =

91.1𝑚3

ℎ𝑟
 

 . /שעה2%באירוע  מ"ק/שעה 91.1סך כל ספיקת תכן הנגר העילי לניקוז המגרש הינה 

 מ"ר  1,696  - תכסית קומות מרתף

 מ"ר  907 -( +מרפסות)בנוי  תכסית גג

 מ"ר  670 -מרוצפים במפלס הקרקע  םישטח

 מ"ר  134 -רמפה ירידה למרתף  

 מ"ר  448 -שטחי גן 
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והנגר המתקבל בכל    ביישום התוכניתכולו  מציגה את הספיקות המתקבלות בשטח המגרש    טבלה  

  91.1  הינה  2%באירוע  ניתן לראות כי ספיקת מי הנגר של כלל שטח התוכנית  .  סוג תכסית במגרש

דקות   30/10%באירוע  ספיקת מי הנגר של שטח התוכנית    שעות.  24מ"ק/  349.8-מ"ק/שעה ו

 דקות. 30מ"ק/ 44.5הינה 

מציגה את מעטפת הנפחים עבור הנגר הנוצר בשטח התוכנית באירועי גשם בהסתברות    טבלה  

עבור פרקי זמן שונים. הספיקה המווסתת המותרת ליציאה משטח התוכנית מכל    20%-ו  2%של  

 . בהתחשב בספיקה היוצאת המותרת ועל מנת להגיע  מ"ק/שעה  48.8מתקני ניהול הנגר הינה  

 מ"ק לפחות.  10.2-מי נגר מנוהלים בתחום התוכנית, נדרש נפח השהיה של כ 50%-ל

מוצגים הספיקות ונפחי הנגר הנדרשים לטיפול בשטח התוכנית, ע"פ הנחיות הגורמים    5טבלה  ב

 הרגולטוריים הרלוונטים.  

 

 ספיקות מי הנגר העילי הנוצרות בשטח התוכנית  - 3טבלה 

 השטח  תכסית

גודל 

השטח  

 )מ"ר( 

 רשות המים מנהל התכנון
 רשות המים +  

 בניה ירוקה
 כפר סבא עיריית 

% מכלל  

 הנגר 

ספיקה באירוע  

 /יממה  2%

מ"מ/שעה(    7.47)

 שעות(  24)מ"ק/

ספיקה באירוע  

 /שעה 2%

מ"מ/שעה(    46.7) 

 )מ"ק/ שעה( 

ספיקה באירוע  

 דקות  10/20%

מ"מ/שעה(    68.8)

 דקות( 10)מ"ק/ 

ספיקה באירוע  

 דקות  30/10%

 מ"מ/שעה(    45.7)

 דקות( 30)מ"ק/ 
 46 20.7 10.4 42.36 162.6 907 ומרפסות  גג

 31 13.8 6.9 28.16 108.1 670 שטחים מרוצפים 

 6 2.76 1.4 5.6 21.6 134 רמפה ירידה למרתף 

 13 6.1 3.1 12.5 48.1 298 מרתף גן מעל  

 3 1.2 0.6 2.45 9.4 150 גן מחלחל 

 100 44.6 22.4 91.1 349.8 2,159 סה"כ 
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 לפי מנהל התכנון חישוב מעטפת הנפחים לשטח התוכנית  - 4טבלה 

 פרק זמן  
עוצמת גשם  
 )מ"מ/שעה( 

עובי גשם  
 )מ"מ( 

נפח נגר נוצר  
 )מ"ק(

נפח נגר  
נדרש  

לפי   לניהול
מנהל  
 התכנון

(50% )
  2%באירוע 

 )מ"ק(

  נפח מווסת
מקסימאלי  

  להוציא   המותר
לניקוז העירוני  

 )מ"ק(

  נדרשנפח 
לטיפול 

בתוכנית 
 )מ"ק(

 20% 2% 20% 2% 20% 2% שעות  דקות 

10 0.17 109.0 68.8 18 11 35.4 22.4 17.7 8.1 9.6 

15 0.25 91.8 55.7 23 14 44.8 27.2 22.4 12.2 10.20 

20 0.33 80.2 47.4 27 16 52.2 30.83 26.1 16.3 9.82 

30 0.5 65.0 37.9 33 19 63.4 36.98 31.71 24.4 7.3 

45 0.75 49.0 29.1 37 22 71.7 42.6 35.9 36.6 -0.73 

60 1 46.7 25.0 47 25 91.1 48.8 45.56 48.8 -3.2 

90 1.5 34.2 18.2 51 27 100.0 53.3 50.0 73.2 -23.2 

120 2 27.9 15.8 56 32 108.9 61.7 54.4 97.6 -43.1 

180 3 22.9 12.4 69 37 134.1 72.6 67.03 146.3 -79.3 

240 4 19.7 10.4 79 42 153.8 81.2 76.9 195.1 -118.2 

1440 24 7.47 4.1 179 99 349.8 193.4 174.9 1170.8 -995.9 

 

 ספיקות מי הנגר העילי הנדרשים לטיפול בשטח התוכנית - 5טבלה 

גורם 

 הרישוי
 נפח/ספיקה לטיפול )מ"ק( דרישה  אירוע גשם

מנהל  

 התכנון 
 מ"ק לפחות  165.0 מנפח הנגר הנוצר בתחום התוכנית  50%ניהול   שעות  24/2%

מנהל  

 התכנון 
-  

וויסות ספיקות יוצאות וטיפול בהפרש נפחי הנגר  

 20%לאירוע בהסתברות   2%אירוע בהסתברות  מ

ספיקה יוצאת מווסתת מקסימאלית משטח  

 מ"ק/שעה 46.7התוכנית לא תעלה על  

רשות  

 המים 
 מ"ק/שעה  42.36 החדרת מי גגות ומרפסות  /שעה 2%

רשות  

 המים 
 מ"ק לפחות  10.4 איגום מי גגות ומרפסות במערכת החדרת הנגר  דקות  10/20%

עיריית  

 כפר סבא
 דקות  30/10%

כמות הנגר היוצאת מהמגרש לאחר הבניה תהיה  

שווה או נמוכה מכמות הנגר המחושב שיצא  

 מהמגרש טרם הפיתוח 

כמות הנגר היוצאת מהמגרש לא תעלה  

 דקות  30מ"ק/  30.75על 

תקן בניה  

 ירוקה 
 דקות לפחות  10מ"ק/ 3.36 במגרש היורדיםהנגר   ממי 15%לפחות טיפול ב דקות  10/20%
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 קיים מצב  -  ספיקות התכןחישוב   .4.3

 : שטחים במצב הקייםהלהלן הערכת  .מגוריםל  י רכבתמבנשלושה בשטח התוכנית במצב הקיים 

 Cמקדם נגר  % מהשטח גודל )מ"ר(  תכסית 

 1.0 35 754 בנוי

 1.0 0.5 9 אספלט כביש 

 0.9 10.5 228 ריצוף מדרכה

 1.0 0.5 12 חומה

 0.8 5.5 120 שבילים  ריצוף

 0.26 48 1,036 אדמה

 

 : התכן לניקוז השטח במצב הקייםת וספיק

 : מ"מ/שעה( .746) שעה/2%באירוע  . 1

𝑄 =
46.7𝑚𝑚

ℎ𝑟
∗ ((754𝑚2 + 9𝑚2 + 12𝑚2) ∗ 1 + 228𝑚2 ∗ 0.9 + 120𝑚2 ∗ 0.8 + 1036𝑚2 ∗ 0.26) =

62.8𝑚3

ℎ𝑟
 

 מ"ק/שעה.   62.8הינה /שעה 2%באירוע במצב הקיים ספיקת התכן לניקוז המגרש 

 :מ"מ/שעה( 45.7)  ותדק  03/ %10אירוע  ב .2

𝑄 =
45.7𝑚𝑚

ℎ𝑟
∗ ((754𝑚2 + 9𝑚2 + 12𝑚2) ∗ 1 + 228𝑚2 ∗ 0.9 + 120𝑚2 ∗ 0.8 + 1036𝑚2 ∗ 0.26) =

61.5𝑚3

ℎ𝑟
 

 -דקות    %30/10באירוע    ספיקת התכן לניקוז המגרש במצב הקייםונקבל את    2-את התוצאה נחלק ב

 דקות.  30מ"ק/ 30.75

 : מ"מ/שעה( 7.47יממה )/2%  באירוע. 3

𝑄 =
7.47𝑚𝑚

ℎ𝑟
∗ ((754𝑚2 + 9𝑚2 + 12𝑚2) ∗ 1 + 228𝑚2 ∗ 0.9 + 120𝑚2 ∗ 0.8 + 1036𝑚2 ∗ 0.26) =

10.1𝑚3

ℎ𝑟
 

   שעות. 24/מ"ק 241.2 -הספיקה היממתית במצב הקיים ונקבל את  24-את התוצאה נכפיל ב

  :בשיעור שלבמגרש מתקבלת תוספת מי נגר עילי   ,ביישום התוכנית המוצעת

 . דקות 60/2%אירוע במ"ק/שעה  (+28.3) -

 . ותקד 30/10%באירוע   דקות 30מ"ק/  (+13.8) -

 . יממה/ 2%שעות באירוע  24מ"ק/  (+108.6) -
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 לניהול מי נגר עילי  המוצעת הניקוז כניתות .5

משטח המגרש. שטחי החלחול בשטח התוכנית מהווים    79%-תכסית הבניה בקומת המרתף מהווה כ

- יתן להותיר פחות מעל פי הוראות התוכנית, נשטח המהווה שצ"פ.  משטח המגרש וכוללים    7%-כ

שטחים חדירי מים משטח המגרש, במידה ויותקנו בתחומי המגרש מתקני החדרה כמו קידוחי    15%

 החדרה אשר יאפשרו את קליטת מי הנגר העילי בתחומי המגרש בהיקף הנדרש. 

פיע רשות    ל  תתההנחיות  אל  להחדיר  יש  הגגהנגר  המי  את  הקרקע  -מים  שטח  מכל  בנוי  )  עילי 

מערכת החדרת מי הנגר העילי כך שהיא תקלוט את /שעה ולתכנן את  2%באירוע גשם של    (ומרפסות

 ותשמש כמאגר השהיה. דקות 10/20% של באירוע גשםים אלו נפח המים המתקבל משטח

ב  ע"פ יש לטפל  ביישום התוכנית    50%-הנחיות מנהל התכנון,  לפחות ממי הנגר הנוצרים במגרש 

 /יממה. 2%באירוע גשם של 

כמות הנגר היוצאת מהמגרש לאחר הבניה תהיה שווה או נמוכה מכמות  עיריית כפר סבא,  "פ הנחיות  ע

   דקות.  30/10%באירוע גשם של  הנגר המחושב שיצא מהמגרש טרם הפיתוח

 :(8איור הינם )עילי בשטח התוכנית הנגר הטיפול במי ניהול וים להמוצע נותהפתרו

 : עבור מי הנגר משטח הגג והמרפסות

תת • אל  והמרפסות  הגג  מי  התקנת  -החדרת  באמצעות  במפלס   החדרה  יקידוח  שניהקרקע 

המרתף,   מקומות  גדול  לעומק  החולית.    ים חודרההקרקע,  הקרקע  הנגר אל  החדרת  מערכת 

מ"ק   1.5בנפח    פול במי קיץטיו  סינון,  קדם להשהיהת  שוח,  כל אחד מהקידוחיםעבור  תכלול  

, עד אלו  תושוחמתחתית    וייצאההחדרה    יכאשר קידוח,  מ"ק  1.0ושוחות קידוח בנפח    לפחות

 מ' כל אחד.   25.0לעומק של 

 :  חי הפיתוחעבור מי הנגר משט

שכבה   • הגננית  לאדמה  מתחת  לשים  יש  המרתף  קומות  שמעל  הגינון    נקבוביתבשטחי 

יש לאטום    .שהיית המים עד לניקוזםלפחות לה  ס"מ  30בעובי של    )חול/חצץ/טוף/חלוקים וכדומה(

מזרחי ינוקז אל המערכת העירונית.  -שטח הגינה הדרוםאת בסיס השכבה מעל קומת המרתף.  

   ת יופנו באמצעות שיפועים אל שטח החלחול הצמוד.מערבי-שטח הגינה הדרוםמי הנגר מ

המגרש,   • של  המערבי  באזור  החלחול  )חול/חצץ/טוף/חלוקים  בשטח  למים  חדיר  חומר  יותקן 

יש לתכנן    בנוסף,.מ'  2ובעובי    מ"ר  50  לפחות  בגודל של  וכדומה( להגברת החלחול של הקרקע

ב מסביבתם  נמוכים  שיהיו  החלחול  שטחי  שלהם   10-את  הצפה  כך שתתאפשר  לפחות  ס"מ 

 למספר שעות עד לחלחול המים )שטחי איגום(. 
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 מי נגר גג ומרפסות  .5.1

 קידוחי החדרה  .5.1.1

הקרקע  -מ"ר( יופנו להחדרה ישירה אל תת  907  -)בנוי ומרפסות    מי הנגר העילי מכל שטח הגג

  025.של לעומק   קידוחי ההחדרה יהיו  .החודרים אל הקרקע החולית קידוחי החדרה 2 באמצעות

 . ת המרתףוגדול מקומה, עומק כל אחד מ'

 : חדרהשהיה והלה והמרפסות הגגספיקת מי הנגר העילי משטח 

 /שעה. 2%דקות באירוע  60מ"ק/ 42.36 -

 דקות.  30/ 10%דקות באירוע  30מ"ק/ 20.7 -

 דקות.  10/ 20%דקות באירוע  10מ"ק/ 10.4 -

 /יממה.2%שעות באירוע  24מ"ק/ 162.6 -

השהיה, סינון    ןשמטרת   ת קדםושוח  2המרפסות יופנו באמצעות צמ"גים אל  ו  מי הנגר משטח הגג

ממי הגג והמרפסות, החדרתם לקרקע בזמן החורף והזרמתם למערכת ושיקוע מוצקים מרחפים 

  1.5)כלומר נפח של  מ"ק נטו זמינים להשהיה    1.5שוחה יהיה לפחות  כל  הביוב בזמן הקיץ. נפח  

מסנן מי קיץ וצינור בעל מגוף לניקוז    יהיה  כל שוחהבמ"ק בין תחתית השוחה לצינור יציאת המים(.  

לביוב.   ניקוז המוסנקת  שוחת  אל  הקיץ  להתקין  מי  ניתן   תמרכזי  שוחת השהיה אחתלחילופין, 

 .מ"ק( 3.0 -)במקרה דנן  היהא כמספר הקידוחים המשורשרים אלי השנפח

מ"ק   1.0קידוח יהיה לפחות  שוחת    כל  . נפחת קידוחושוח  2ת הקדם, יופנו מי הנגר אל  ומשוח

 שוחה יותקן קידוח החדרה. כל. בתחתית נטו זמינים להשהיה

 ('אנולוס'ה  - )קוטר הקידוח  ס"מ    60בקוטר   םלמי הגג והמרפסות הינ  יםהמוצע  ההחדרה  יקידוח

   כאשר: ,ס"מ 40בקוטר צינור החדרה יותקן  הםב  , כל אחד מ' 25.0ובעומק 

מ' תחת רצפת המרתף    2.65-כ)  צינור ההחדרה יהיה אטום  0.0-ממפלס ה  מ'   16.0עד עומק   -

 .(הנמוכה ביותר

 הקרקע -דרכו מחלחלים המים אל תת   מ'  8.0מקטע מחורץ באורך    המקטע האטום יותקן  תחת -

 מ'(.   24.0)עד עומק 

  25.0)עד עומק    מ' למטרת ניקוי ותחזוקה  1.0באורך    אטום מקטע    יותקןבתחתית צינור ההחדרה   -

   . בתחתית המקטע העיוור יותקן פקק ייעודי.מ'(
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 חושב בעזרת המשוואה שלהלן, המבוססת על משוואת דרסי: קידוח קצב החלחול של ה

Q = 2𝜋𝐾𝐿𝑤𝐿𝑖

(ln (
2𝐿𝑤
𝑟𝑤

) − 1)
⁄  

 כאשר: 

K -  מ"מ/שעה לקרקע חולית(.  100המוליכות ההידראולית )הוערכה 

Lw -  מ' 024.:  בקידוחאורך צינור ההחדרה.   

Li -  מ'.  08.בצינור ההחדרה:  המחורץאורך הקטע 

rw -   מ'.  .20:  בקידוח ההחדרהרדיוס צינור ההחדרה 

Q - .כושר ההחדרה המרבי  

 דקות   30מ"ק/  11.0-בהמוצע מוערך    קידוחכושר החלחול של המתוך החישוב הנ"ל נמצא כי  

בועבור    מ"ק/שעה  22.0-בו הקידוחים  וב  03מ"ק/  22.0-שני  שעה  44.1-דקות  את   .מ"ק 

כושר החלחול היממתי  זמן החלחול האפקטיבי של הקידוח( ונקבל את)פרק  6-התוצאה נכפיל ב

 .שעות 24מ"ק/ 264.3 – יםהקידוחשני של המשותף  המשוער 

 
 .מרפסותו גג המבנה – מי נגר עילי ממקורות נקיים בלבד וינקז יםהקידוח

 

 מערכת החדרת מי גגות  -נפח השהיה  .5.1.2

+   שוחות השהיה וסינון, יש לתכנן את מערכת החדרת מי הנגר העילי )הנחיות רשות המים פיל ע

( כך שהיא תקלוט את נפח המים המתקבל משטח קידוחיםב  החדרה  ות צינור+    קידוחיםהשוחות  

 ותשמש כמאגר השהיה.  %20בהסתברות ות דק 10באירוע גשם של  הגג והמרפסות

בהסתברות   ותדק 10נפח מי הנגר העילי המתקבל משטח הגגות באירוע גשם של  ,טבלה מתוך 

 .דקות 10/מ"ק 10.4 - 20%

(  rע"פ נוסחת נפח גליל כאשר הרדיוס )ם  בקידוחיההחדרה    ותצינורהכולל של  נפח  הכעת יחושב  

 מ':    24.0( הוא hמ' והגובה ) 0.2הינו 

V = π𝑟2ℎ = 3.14 ∗ 0.2𝑚2 ∗ 24𝑚 = 3.0𝑚3 ∗ 2 = 6.0𝑚3 

  את   לזה נוסיףמ"ק.    6.0  -  קידוחים  נישול  לפחות  מ"ק  3.0  הינו  יחידבקידוח  נפח צינור ההחדרה  

הקידוחים  ההשהיהשוחות  נפח   ונקבלסה"כ  מ"ק  5.0)  םקידוחיהלפני    נו שיותק  ושוחות  נפח    ( 

מי הנגר העילי לשמש כמאגר   החדרתכך שביכולתה של מערכת    -מ"ק    11.0השהיה של  

 מים(.  )ע"פ הנחיות רשות ה קמ" 10.4-השהיה ל
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והמרפסות הינה לסיכום , מערכת החדרת הנגר המתוכננת עבור מי הנגר של שטח הגג הבנוי 

וכושר חלחול של  11.0- נפח השהיה של כבעלת   שעות,   24מ"ק/  264.3-ו  מ"ק/שעה  044.מ"ק 

יחד הקידוחים  שני  הנפחים  עבור  מעטפת  חישוב  פי  על  זה.  היוצאת  לשטח  צפויה ספיקה  לא   ,

 . לאורך כל משך הזמן 2% ממערכת זו באירוע גשם בהסתברות 

 

יחוברו אל מערכת הניקוז העירונית לסילוק ספיקות עודפות    ושוחות ההשהיה  ההחדרה  יקידוח

(Overflow  קיצוניות גשם  עוצמות  של  במקרים  נמוכה(  ישיר  בהסתברות  בחיבור  אם  בין  אל  , 

 או ע"י שפיכה חופשית לרחוב. מערכת הניקוז 

  

הגג   מי  עבור  הנגר  החדרת  למערכת  עקרוני  וקידוחוה פרט  המוצע  ימרפסות  מוצג    יםההחדרה 

 . 9איור ב

 

 פיתוח    שטחי .5.2

 שטחי גן 

העשויה מחומר בעל בשטחי הגינון שמעל קומות המרתף יש לשים מתחת לאדמה הגננית שכבה  

, 30%-בנפח חללים של כ  )חול/חצץ/טוף/חלוקים וכדומה(נקבוביות ומוליכות הידראולית גבוהים  

 יש לאטום את בסיס השכבה מעל קומת המרתף.  .ס"מ 03בעובי של 

. מי מ"ק  9-כהינו  בחללים  מ"ר. נפח ההשהיה המתקבל    100-ו כהינ  מזרחית-הגינה הדרוםשטח  

העירונית  ינוקזו   הנגר הניקוז  מערכת  לרחוב  אל  חופשית  שפיכה  ע"י  או  ישיר  בחיבור  אם  בין   ,

 .  באמצעות שיפועים

מ"ר   215-מ"ר הינם שטחי חלחול וכ 150ר ש מ"ר, כא 365-הינו כ שטח הגינה המערבית והשצ"פ

  30%, בהתקנת שכבה נקבובית של  בשטח הגן שמעל המרתףן מעל קומות המרתף.  הינם שטחי ג

מי הנגר משטחים אלו יופנו באמצעות שיפועים  .  מ"ק  19-כס"מ מתקבל נפח השהיה של    30בעובי  

 עיליים ושל תקרת המרתף לכיוון שטח החלחול הנמצא במערב המגרש.

. על כן,  חתך הקרקע בשטח התוכנית מאופיין בשכבה עליונה בעלת מוליכות הידראולית בינונית

ולעומק של   מ"ר 50מומלץ לבצע החלפת קרקע ולהתקין בשטח של לפחות , בשטח הגן המחלחל

נקבובית  מ'  2 הידראולית  בעלת    (30%)  שכבה  וכדומה(   גבוההמוליכות   )חול/חצץ/טוף/חלוקים 

 .  מ"ק 30- ככך מתקבל נפח השהיה בחללים של  של המים בקרקע. החלחול יכולת הגברתל
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  אינה פוגעת ברצועת העצים לשימור אשר  הגן הקרובה למרתף  ברצועת  שטח זה    מומלץ להתקין

 (. 8איור )

כך שתתאפשר הצפה ס"מ לפחות    10-בלתכנן את שטחי החלחול שיהיו נמוכים מסביבתם  יש  

 שלהם למספר שעות עד לחלחול המים )שטחי איגום(. 

 לאחר ביצוע קידוחי הניסיון במגרש יש לוודא כי לקרקע אכן יכולת חלחול מספקת. 

,  אל מערכת הניקוז העירונית )בין אם בחיבור ישיר או ע"י שפיכה חופשית(שטחי הגינון יחוברו  

 ( עודפות  ספיקות  בהסתברות  Overflowלסילוק  קיצוניות  גשם  עוצמות  של  במקרים   נמוכה ( 

 .לס הקרקעבמפ ולמניעת הצפה של שטחי הגינות

 שטחים מרוצפים ומדרכות 

מ הנגר  הפיתוח    המרוצפיםהשטחים  מי  הקרוב במפלס  הרחוב  לכיוון  שיפועים  באמצעות  יופנו 

 (. 8איור אליהם )

 

 ירידה למרתף רמפה 

. מי הנגר  1%לפי הנחיות עיריית כפ"ס, יש לוודא כי קומת המרתף לא תוצף בסופה בהסתברות  

.  תףלמרהעלולים להיכנס לשטח המרתף הינם מי הנגר המגיעים מרמפת הירידה    בתחום המגרש

,  1מתוך טבלה  .  מ"ר חשופים למי גשם  134-וכם כר, מתמ"   160-הוא ככולה  גודל שטח הרמפה  

דקות    10( וזמן ריכוז של  1%שנים )  100לפי אירוע גשם בתקופת חזרה של  עוצמת הגשם לחישוב  

 של רמפת הירידה לחניון הינה: מ"מ/שעה. ספיקת מי הנגר העילי  121.4הינה 

𝑄 =
121.4𝑚𝑚

ℎ𝑟
∗ (160𝑚2 ∗ 0.9) =

17.5𝑚3

ℎ𝑟
 

נפח מי הנגר העילי המתקבל משטח הרמפה באירוע גשם של    ונקבל את  6-ב  קאת התוצאה נחל

 מ"ק.   2.9 -  1%דקות בהסתברות  10

פח מתאים עם  בניאספו בתחתית הרמפה באמצעות מכל איסוף  מי הנגר של רמפת הירידה לחניון  

 העירונית.  ר תסניק את המים אל מערכת הניקוז טבולה אשמשאבה 
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 ת קרקע עם תכסית קומות מעל ניהול מי נגר עילי בשטח התוכנית, תוכנית קומת סכמ - 8איור 

 

 

 

 (  +מרפסות)בנוי  תכסית גג

 ם מרוצפים במפלס הקרקע ישטח

 רמפה ירידה למרתף  

 שטחי גן  

 תכסית קומות מרתף 

 שטחי חלחול 

 שטחי חלחול שיפועים ל

 שיפועים  
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 סיכום  .6

מספר    מתוכננים  ,סבאכפר    שרת-התחדשות עירונית עמרמי  -  405-0854299תוכנית מס'    במסגרת

למבנ הציבורמגוריםים  ולשימוש  מסחר  בסמוך ,  עירונית  כיכר  ויצירת  לשימור  מבנים  שני  לצד   ,

זו, ה  בשלב הראשון  אליהם. מגדל מתכוון היזם להקים  בה  כוללת שטח מצומצם  מוגשת תוכנית 

שטח המתוכנן הינו ברמת  ה שאר    .בקומת הקרקע לכיוון רחוב עמרמיבו ישולב מסחר רחוב  מגורים  

 . נפרדתעתידית ויקודם במסגרת תכנית  'תכנית צל'

' בעיר כפר מרכזשכונת ',  13-17וברחוב משה שרת    8-10ברחוב עמרמי  כנית ממוקם  ושטח הת

 .191613/675627  -  נ"צ מקורבת למרכז התוכנית  .177-ו  176,  175,  173  ות, חלק6441סבא, גוש  

בן    מגורים   המבנ  הקמתו  ם מבנים קיימיהריסת  וכולל  דונם    2.15הפרויקט מתוכנן על מגרש שגודלו  

 קומות מרתף חניה.   3-שימוש ציבורי וו  קומת קרקע למסחר  ,קומות מגורים  17  קומות סה"כ:  21

 .משטח המגרש 79%-כ –  דונם 1.7תכסית הבניה של קומות המרתף הינה 

 הינו   0.0-ממפלס הביותר  העמוק    המרתףרצפת    עומק   . + מ'48.0הינו  המתוכנן    מ'  0.0-מפלס ה

 מ'(.  34.65-כ גובה אבסולוטי של) מ' -13.35

התכנון כן, בשלב    על.  במגרש   בעת הכנת חוות דעת זו, טרם בוצעו קידוחים לאפיון חתך הקרקע

המפורט ולאחר השלמת הקידוחים ודו"ח הקרקע, יש לבחון שוב את חוות הדעת ההידרולוגית  

כתנאי לאישור התוכנית ולוודא שהפתרון למי הנגר העילי המוצג להלן אכן ניתן ליישום לפי חתך 

 .מ' 30יש לבצע את קידוחי הניסיון לעומק של  .הקרקע

מידע על חתך הקרקע באזור התוכנית התקבל מדוחות קרקע וייעוץ לביסוס עבור מגרשים סמוכים  

בי באזור התוכנית מאטלס  וממידע מרח  מ' מסביב לשטח התוכנית  150-הממוקמים ברדיוס של כ

 ר החוף המסופקים ע"י רשות המים. פיהחתכים הגיאולוגיים של אקוו

מ' ותחתיה חתך עבה חולי עד מפלס    9-10-חתך הקרקע מאופיין בשכבה חרסיתית עד לעומק של כ

   . מי התהום

לאחר השלמת קידוחי הקרקע במגרש, יבחן חתך הקרקע המקומי ותיבדק התאמתו לפתרון  

וכי מעומק    בשלב זה הנחת העבודה הינה שחתך הקרקע הופך חולי יותר עם העומק  ההידרולוגי.

 מ' ישנה שכבת מטרה מחלחלת. 10-של כ

עובי התווך הלא רווי )עומק מי התהום וגובהו הטופוגרפי של האתר,    על פי מפת מפלס מי תהום

 מ'.  73-34-הינו כבקירוב( 
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להחדרה והעשרה של מי תהום'   גבוההנמצא באזור 'בעל חשיבות כנית ושטח הת, 1תמ"א  ל פי ע

 '.  שטח רגיש להחדרת נגר עילי'מוגדר כ אינושו

 :ןהינהנוצרות ביישום התוכנית המגרש ניקוז ל העילי הנגר מי ספיקת

 . /שעה2%אירוע ב - דקות 60מ"ק/ 91.1 -

 . /יממה2%באירוע  - שעות 24"ק/מ 349.8 -

 . דקות 0%1/03באירוע  -דקות  30"ק/מ 44.6 -

 :(8איור ) בשטח התוכנית הינםעילי הנגר הטיפול במי ניהול וים להמוצע נותהפתרו

  :עבור מי הנגר משטח הגג והמרפסות  .1

במפלס    החדרה  יקידוח  שניהקרקע באמצעות התקנת  -החדרת מי הגג והמרפסות אל תת  •

צינור    ןיותק  הםב(  'האנולוס'  -  ס"מ )קוטר הקידוח  60קוטר  מ' וב  25.0לעומק של  הקרקע,  

 .ס"מ 40החדרה בקוטר 

שוחת קדם להשהיה, סינון וטיפול במי  ידוחים  מהק  כל אחדעבור  מערכת החדרת הנגר תכלול   •

קידוח בנפח    מ"ק  .51קיץ בנפח   ייצא  י, כאשר קידוחמ"ק  1.0ושוחת  מתחתית   וההחדרה 

 .ות אלושוח

 

 :הינן בשטח הגג הבנוי והמרפסותספיקות מי הנגר הנוצרות  

 . /שעה2%באירוע  דקות 60/מ"ק 42.36 -

 ./יממה2%שעות באירוע  24מ"ק/ 162.6 -

 . דקות 03/ 0%1דקות באירוע  03מ"ק/ 20.7 -

 

 מ"ק/שעה  44.0-ב  מ"ק/שעה  22.0-ב  מוערך  יםהמוצע   יםהקידוחשני  של  המשותף  כושר ההחדרה  

 . שעות 24מ"ק/ 264.3-בו

בנפח    שוחת סינון, שיקוע וטיפול במי קיץ )שוחת קדם(תותקן    יםהקידוחכל אחד מכאמור, לפני  

להשהיה  מ"ק  1.5 זמינים  תפקידנטו  הינו  .  הגג    השוחה  ממי  מרחפים  מוצקים  ושיקוע  סינון 

תן  לחילופין, ני.  הזרמתם למערכת הביוב בזמן הקיץו  והמרפסות, החדרתם לקרקע בזמן החורף

מ"ק נטו   3.0שורשרו שני הקידוחים, בנפח כולל של  אשר אליה ילהתקין שוחת קדם משותפת  

, נטו מ"ק 1.0בנפח  קידוח תותקן שוחת קידוחכל בראש ת הקדם, ובנוסף לשוחזמינים להשהיה. 

 רם החדרת הנגר אל הקרקע.טלסינון ושיקוע נוספים 
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סינון  הת הקדם,  ושוחינוקזו דרך המרזבים ופתחי הניקוז ומשם ייאספו אל    והמרפסות  מי הנגר מהגג 

הכוללהו לפתיחהושיקוע  מגוף  הקיץ \ת  בזמני  שוח\סגירה  הקיץ  בתקופת    ו אפשרי  אלו  ותחורף. 

 ל גביהממוקמת ע  ים ת הקידוחוזרימת הנגר אל שוח ואפשריהסנקה למערכת הביוב, ובזמן החורף  

 ההחדרה. י קידוח

(  יםקידוחההחדרה ב  ותצינור +יםת קידוחות קדם+שוחושוחנפח מערכת החדרת מי הנגר העילי )

הגגות    11.0הינו   למי  השהיה  כמאגר  לשמש  הנגר  מי  החדרת  מערכת  כך שביכולתה של  מ"ק, 

 .מ"ק, ע"פ הנחיות רשות המים 10.4  – דקות 10למשך  20%באירוע גשם בהסתברות 

)שטח   בשטחי הגן שאינם מעל קומת המרתף  במפלס הקרקע  קידוחי ההחדרהמומלץ להתקין את  

 חלחול(.

 בתיאום עם מהנדס הבניין )הקונסטרוקטור(.  ויקבעההחדרה  ימיקומי השוחות וקידוח 

 .גג ומרפסות  – עילי ממקורות נקיים בלבדהמי נגר את ינקז  יםהקידוח

  ההחדרה  ימקידוח(  Overflowבמקרים של עוצמות גשם קיצוניות בהסתברות נמוכה, זרימות יתר )

הניקוז   רכתינוקזו משטח המגרש אל הרחוב ע"י שיפועים בשפיכה חופשית או ע"י חיבור ישיר אל מע

 . העירונית

 

 :  עבור מי הנגר משטחי הפיתוח .2

שכבה    בשטחי • הגננית  לאדמה  מתחת  לשים  יש  המרתף  קומות  שמעל    נקבובית הגינון 

. יש לאטום  לפחות להשהיית המים עד לניקוזם  ס"מ  30בעובי של    )חול/חצץ/טוף/חלוקים וכדומה(

ינוקז אל המערכת העירונית.   תמזרחי-שטח הגינה הדרוםאת בסיס השכבה מעל קומת המרתף.  

 מערבית יופנו באמצעות שיפועים אל שטח החלחול הצמוד.  -מי הנגר משטח הגינה הדרום

יותקן חומר חדיר למים )חול/חצץ/טוף/חלוקים וכדומה(  החלחול באזור המערבי של המגרש,    בשטח •

יש לתכנן את שטחי    בנוסף,  .מ'  2מ"ר ובעובי    50בגודל של לפחות    להגברת החלחול של הקרקע

ס"מ לפחות כך שתתאפשר הצפה שלהם למספר שעות    10-החלחול שיהיו נמוכים מסביבתם ב

 עד לחלחול המים )שטחי איגום(. 

מ • הנגר  הפיתוח    המרוצפיםהשטחים  מי  הקרוב במפלס  הרחוב  לכיוון  שיפועים  באמצעות  יופנו 

 .אליהם

יאספו בתחתית הרמפה באמצעות מכל איסוף בנפח מתאים עם מי הנגר של רמפת הירידה לחניון   •

 טבולה אשר תסניק את המים אל מערכת הניקוז העירונית.  משאבה 
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מתקבל בשטח הגן  מ"ק. נפח ההשהיה ה  9-הינו כ  מזרחית-נפח ההשהיה המתקבל בגינה הדרום

 מ"ק.  58-סה"כ נפח השהיה של כ  .מ"ק 49  לפחות מערבי הינושצ"פ מערבי וה-הדרום

 לאחר ביצוע קידוחי הניסיון במגרש יש לוודא כי לקרקע אכן יכולת חלחול מספקת. 

(  Overflowנמוכה, זרימות יתר )במקרים של עוצמות גשם קיצוניות בהסתברות  יש לוודא ש 

הפיתוח כולל שטחי החלחול,משטחי  אל מע  ,  העירוניתרכת  ינוקזו  למנוע הצפה   הניקוז  כדי 

  במפלס הקרקע.

 

 

 בשטח התוכנית סיכום הספיקות הנוצרות והמטופלות - 3טבלה 

 אירוע גשם 
/שעה  2%

 )מ"ק/שעה( 
  שעות   24/2% 

 שעות(  24)מ"ק/
  דקות   30/10% 

 ( דקות  30)מ"ק/

 44.6 349.8 91.1 סה"כ ספיקה 

 28.1 215.7 57.3 מטופלת ספיקה 

 63% 62% 63% אחוז טיפול 
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 : ים המוצע קידוחי ההחדרהפרטי הנחיות ולהלן 

 . 2 - נדרש קידוחיםמספר  •

 מ'.  25.0 - 0.0-ה עומק הקידוח ממפלס •

 .ס"מ 60  - )'האנולוס'( קידוח קוטר ה •

 ס"מ. 40 - קידוחב צינור ההחדרהקוטר  •

 מ'.  24.0 -אורך צינור ההחדרה  •

 מ"ק.  3.0או שוחה אחת משותפת בנפח  כל אחת מ"ק נטו 1.5שוחת סינון ושיקוע בנפח  2 •

 כל אחת.מ"ק נטו   1.0שוחת קידוח בנפח  2 •

 

 : (9איור ( יםהקידוחמבנה 

מ"ק נטו זמין    1.5יש להתקין שוחת סינון קדם וטיפול במי קיץ בנפח    יםהקידוח כל אחד מלפני   •

בסניקה   ונוקזי  ותלמים, בעלת מגוף, שתקבל נגר מהגג הבנוי והמרפסות באמצעות צמג"ים. השוח

השוח את  ולנקז  המגוף  את  לסגור  יש  החורף  בזמן  הקיץ.  בזמן  הביוב  שוח  ותלמערכת  ת ואל 

קידוחוהממוקמ  ים הקידוח גבי  על  שוחת    ההחדרה.  י ת  להתקין  ניתן  אחת  לחילופין,  קדם  סינון 

 מ"ק.   3.0בנפח כולל של שישורשו אליה, משותפת לשני הקידוחים  

כוללת  השוחה    נטו זמין למים.  מ"ק  1.0בנפח    קידוחשוחת  יש להתקין    החדרה קידוח  כל  בראש   •

, שמטרתו סינון מוצקים מרחפים  עטוף שרוול גאוטכסטילס"מ מתחתית השוחה    40צינור הבולט  

 .  הקידוחאל  כניסת המיםלפני 

-ממפלס ה  מ'   016.עד עומק    ס"מ  40מחוזק קוטר    אטום צינור שרשורי  בתחתית השוחה יותקן   •

ביציקת ( ימולא  'אנולוס'ההיקף בין דופן הצינור לדופן הקידוח )ה  מ'  014.עד עומק    כאשר  ,00.

במילוי גס גרגר . מתחת למקטע הבטון, ההיקף בין דופן הצינור האטום לדופן הקידוח ימולא  בטון

מילוי חלקיקים  מ' של    1.0מ'(, ומתחתיו    015.מ' עד עומק    014.ט )מעומק  ימ' פקק בנטוני  1.0  -

   מ'(. 016.)עד עומק  מ"מ( 2.5-1.5ממויין בגודל  חצץ קוורץ שטוף ) גסי גרגר

(  'אנולוס'שההיקף בין דופן הצינור לדופן הקידוח )הס"מ,    04מחוזק קוטר    מחורץצינור שרשורי   •

  2.6-)כ  מ'   016.מעומק    מ"מ(  2.5-1.5ממויין בגודל    חצץ קוורץ שטוף) בחלקיקים גסי גרגר ימולא  

 מ' מקטע מחורץ(.  8.0מ' ) 24.0ועד עומק   (העמוקה ביותר לרצפת המרתף מ' מתחת

שרשורי   • קוטר    אטום צינור  עומק  מ  024.מעומק  מ',    1.0באורך  ס"מ    04מחוזק  עד  מ'    025.' 

(. בתחתית מקטע בקידוח( למטרת ניקוי ותחזוקה )שאיבה תקופתית של המשקע  הקידוח)תחתית  

 , יש להתקין פקק ייעודי.  הקידוחזה, תחתית 
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 :ומערכת החדרת הנגר חדרההה  יהנחיות עבור קידוח

 ההחדרה יקבל נגר שמקורו במי הגג והמרפסות בלבד. י קידוח •

ת  והכולל  (השהיה וטיפול במי קיץ)  ת הקדם והסינון ושוחאל    צמ"גים  ע"ימשטח הגג יעברו  מי הנגר   •

ו   ווסנקי   ותמגוף. השוח בזמן החורף להחדרת    ים ת הקידוחולשוח  ו נוקזילביוב עירוני בזמן הקיץ 

 הנגר.

ת ובמקרים של עוצמות גשם קיצוניות בהסתברות נמוכה, משוח(  Overflowסילוק ספיקות עודפות ) •

והסינון והקדם  הקידוחושוח,  חופשיתת,  ים ת  שפיכה  באמצעות  וזרימה   תבצע  המגרש  אל 

באם יותר חיבור ישיר למערכת הניקוז העירונית, הנ"ל יתוכנן באמצעות    אל הרחוב.   גרביטציונית 

 יועץ האינסטלציה לתוכנית.

 פתחי ניקוז למניעת מים עומדים.   יםת הקידוח ושוחבו  הקדם תובשוחיש להתקין  •

יהיה רחוק ככל הניתן ממגרש שכן ו/או מיסודות המבנה ו/או מקירות דיפון    ההחדרה   יקידוח מיקום   •

 ויקבע בתיאום עם מהנדס הבניין ומהנדס הביסוס.

בביצוע קידוחי מים והחדרה. יש לוודא כי הקבלן מכיר את   הקדיחה תעשה ע"י קבלן אשר מתמחה •

 פרטי הביצוע ויש בידיו את הציוד הנדרש לביצועו. 

אין להשתמש בבנטונייט בעת ביצוע קידוח ההחדרה, זאת על מנת למנוע סתימה של דופן הקידוח   •

ופגיעה בכושר ההולכה שלו. באם מתעורר הצורך, יש להשתמש בתחליף פולימר מתכלה ולוודא  

 שטיפה ע"פ הוראות יצרן. 

קידוחי  לבצע    יש .  במגרשים קרובים  תוכניתקרקע של    ותמבנה הקידוח נקבע בהסתמך על דוח •

במידה ולא תימצא שכבת קרקע   . מ'  30לעומק של  בשטח המגרש לאפיון חתך הקרקע עד    ניסיון

להידרולוג   לדווח  יש  הקידוחים,  של  המסננות  מקטע  באזור  גבוהה  הידראולית  מוליכות  בעלת 

 או מספר הקידוחים בהתאם./ולעדכן את מבנה ו

זמן הבניה, יש להתקין מכסה אטום בראש הקידוחים ולמנוע חדירת פסולת בניין ותשטיפים אשר  ב •

 עלולים לסתום אותם. את המכסה יש להסיר לאחר השלמת עבודות הבניה והפיתוח.

התקנת   • של    ההחדרה  יקידוחלאחר  תקופתי  וניקיון  לתחזוקה  לדאוג  וה  תושוחיש  שיקוע,  קדם 

החורף(.  יםבקידוח   ההחדרה  ות וצינור  יםהקידוח ת  ושוח תחילת  לפני  לפחות,  לשנה  יש    )אחת 

בנוסף ולנקות את הפסולת וסדימנט העלולים להצטבר.    ים הקידוחהקדם ושוחת  ת  ולפתוח את שוח

 מ' החלק האטום( ע"י משאבה ייעודית.   1.0)  ים קידוחיש לשאוב את הסדימנט המצטבר בתחתית ה

)שטח   ת המרתףשאינם מעל קומ הגן    בשטחי  במפלס הקרקע  קידוחי ההחדרהמומלץ להתקין את   •

 חלחול(.
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 פיתוח במפלס הקרקע: ההנחיות עבור שטחי 

תחת שכבת האדמה הגננית,   יש לשים   באזור המערבי של שטח התוכנית,  הגן המחלחל  בשטח •

גבוהים   הידראולית  ומוליכות  נקבוביות  בעל  מחומר  העשויה  )חול/חצץ/טוף/חלוקים  שכבה 

יש לשים  להגברת יכולת החלחול של המים בקרקע.  ,  30%בנפח חללים מינימלי של    וכדומה(

 .  מ' 2ובי של מ"ר לפחות ובע 50בשטח של שכבה זה 

ס"מ לפחות כך שתתאפשר הצפה  10-יש לתכנן את שטחי החלחול שיהיו נמוכים מסביבתם ב •

 שלהם למספר שעות עד לחלחול המים )שטחי איגום(.

 לאחר ביצוע קידוחי הניסיון במגרש יש לוודא כי לקרקע אכן יכולת חלחול מספקת. •

המרתף,  ב • קומות  הגן שמעל  לשיםשטחי  הגננית,    יש  האדמה  שכבת  העשויה תחת  שכבה 

בנפח חללים   )חול/חצץ/טוף/חלוקים וכדומה(מחומר בעל נקבוביות ומוליכות הידראולית גבוהים  

של   של    ,30%מינימלי  לפחות  30בעובי  לצורך  ס"מ  לניקוזם,  עד  המים  בסיס ב.  השהיית 

 רתף. שכבת איטום מעל תקרת המהשכבה, יש לשים 

 .  הצמודמערבית שמעל קומת המרתף יהיה לכיוון שטח החלחול -שיפועי הגינה הדרום •

 .יהיו לכיוון הרחוב הסמוך רששטחי הריצוף והמדרכות במגתכנון שיפועי  •

 

 הנחיות כלליות: 

,  של המגרש בכללותו יתבצע על ידי מהנדס האינסטלציה של הפרויקטניקוז  התכנון מערכת   •

 כולל ניקוז שטח הרמפה.

 לתוכנית.יש לקבל את אישור מהנדס הבניין )קונסטרוקטור( ואישור מהנדס ביסוס הקרקע  •
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 :(9איור  ) יםהמוצע ההחדרה  י קידוחשל טכני  להלן פרט

 
 ( )לא בקנ"מ יםהמוצע ההחדרה יקידוחל טכניפרט  - 9איור 
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 ירוקה  יהבנ .7

, מתקבל ניקוד בהתאם לחלק  3.4מגורים(, סעיף    -)בנייה בת קיימא    5281-2על פי הנחיות תקן  

היחסי של מי גשם המטופלים מתוך כלל מי הנגר הנוצרים בתחום המגרש. ע"פ התקן, החישוב נעשה 

, עוצמת  1. מתוך טבלה  ותדק  10( וזמן ריכוז של  20%שנים )  5לפי אירוע גשם בתקופת חזרה של  

 10למשך    20%מ"מ/שעה. ספיקת מי הנגר העילי במגרש בהסתברות    68.8הגשם לחישוב הינה  

  (.3מ"ק )טבלה  22.4ות הינה דק

 

 : טיפול במי נגר עילי בשטח התוכנית הינםניהול וים להמוצע נותהפתרו

 : עבור מי הנגר משטח הגג והמרפסות

  החדרה   יקידוחשני  הקרקע באמצעות התקנת  - מי הגג והמרפסות אל תת  ה ישירה שלהחדר •

של אחד  מ'  025.  לעומק  ההחדרה  כל  כושר  הקידוחהמשותף  .   מוערך    יםהמוצע  ים של 

 . דקות 10מ"ק/ 7.3-ב

  (יםבקידוח   ותת קידוח + נפח הצינור ושוח  2ת קדם וסינון +  ושוח  2)  מערכת החדרת הנגר העילי •

 . קמ"  11.0מהווה מאגר השהיה בנפח של 

  10/ 20%דקות באירוע    10מ"ק/  10.4הינה  )בנוי+מרפסות(  הגגות    ספיקת מי הנגר העילי משטח

   דקות. 10מ"ק/  18.37הפתרון המוצע הינו  שלהטיפול  כושרדקות. 

 :  הפיתוחחי עבור מי הנגר משט

מי   • נקבובית  השהיית  שכבה  התקנת  ע"י  המרתף  קומות  שמעל  הגינון  בשטחי  הנגר 

 .  לפחות להשהיית המים עד לניקוזם ס"מ 30בעובי של  )חול/חצץ/טוף/חלוקים וכדומה(

 בעובי של מ"ר לפחות ו  50בשטח של    )חול/חצץ/טוף/חלוקים וכדומה(התקנת שכבה נקבובית   •

    .מ' בשטח החלחול הנמצא באזור המערבי של המגרש 2

נפח ההשהיה דקות.    10/20%דקות באירוע    10מ"ק/  3.68הינה    משטחי הגינוןספיקת מי הנגר העילי  

  דקות. 10מ"ק/ 58-כ הפתרון המוצע הינו בגינות ביישום

 

מספיקת מי הנגר   63%-, המהווים כדקות  10מ"ק/  14.1  הטיפול במי הנגר העילי הינו  סך כל

 . 20%בהסתברות  דקות 10של  העילי במגרש באירוע גשם
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 -  נספחים

 תוכניות הפרויקט
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 (חן אדריכלים NCA) עליוןתוכנית מרתף 
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 (חן אדריכלים NCA) קומת קרקעתוכנית 
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 (חן אדריכלים NCA) טיפוסיתתוכנית קומה 
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